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Resumen.

En este ensayo se presenta una reflexién sobre la situacion actual que guarda el movimiento en pro del
establecimiento de estdndares de contenido y desemperio curricular en el campo de la estocéstica. Se ex-
aminé la importancia que se otorga a la ensefianza de estas disciplinas y sus mecanismos para medir el
desemperio de los estudiantes en ellas por parte de dos naciones que han llevado a cabo reformas educa-
tivas de grandes dimensiones. Paralelamente, se hace un planteamiento para conducir una investigacién
sistemdtica que permita caracterizar la préctica educativa actual en estas disciplinas y obtener elementos
de prueba para crear recursos y programas de formacién del profesorado acordes a las necesidades de
una cultura estocéstica en ellos y en sus estudiantes.
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Abstract.

This essay presents a reflection on the current situation that keeps the movement for the establishment
of standards of content and performance curriculum in the field of the stochastic. There was examined
the importance it attaches to the teaching of these disciplines and their mechanisms to measure the per-
formance of students in them by two Nations that have carried out large-scale educational reforms. At
the same time, it is an approach to conduct a systematic research to characterize the current educational
practice in these disciplines and obtain evidence to create resources and teacher training programmes
according to the needs of a stochastic culture in them and their students.

KeyWords: Educational standards, education in stochastic, stochastic culture.

1 . 1 Introducciéon

Hoy en dia, nos encontramos en tiempos de cambios notables y vertiginosos. Asi, pueden observarse
transformaciones en las formas de interaccién en diversos sectores de interés para la sociedad. Entre los
mads representativos se pueden enunciar la economia y finanzas, la comunicacién —a través de sus distintos
medios-, las relaciones humanas, los vinculos laborales, asi como la educacién. Este tltimo es quizd uno
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de los que ha experimentado cambios més extraordinarios.

En la dltima década se ha intensificado la promocién de la mejora y el cambio educativo en diversas
naciones. Esta promocién se ha instrumentado desde el marco discursivo de los diversos organismos
multilaterales —-Banco Mundial (BM), Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Fondo Monetario Inter-
nacional (FMI), Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), entre otros- que
desde el siglo pasado han impulsado politicas de apertura financiera, comercial y de libre trédnsito de
productos y servicios de bien comun.

En virtud de que esta promocién se inscribe en un contexto internacional, diversas comunidades epistémi-
cas se han pronunciado al respecto. En un ejercicio clasificatorio, pueden ubicarse dos posturas diametral-
mente opuestas pero ampliamente representativas en el &mbito académico.

Una de estas comunidades considera la posibilidad de que una de las razones del excepcional interés
por la mejora y cambio en la educaciéon se deba al evidente fracaso del modelo econémico dominante
en las ultimas tres décadas. Destacan los continuos sobresaltos econémicos de naciones otrora inmunes en
estos rubros, cuyos efectos se hacen patentes a nivel global. En términos de Ralston (2005), lo anterior se
puede traducir en una vuelta al determinismo econémico del siglo XIX enmascarado en el siglo XXI. Asi,
de acuerdo con la légica “globalista”, es imperativo impulsar la mejora de la productividad econémica
a través de la apertura y liberacién de los mercados, privatizar los servicios ptiblicos —incluyendo la ed-
ucacién en todos sus niveles- y estandarizar las tasas impositivas a la sociedad independientemente del
estatus socioeconémico.
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Aducen que esta postura politica e ideoldgica establece una correlacién directa entre educacién y compet-
itividad en sus distintas acepciones. Asi, se advierte una asociacién de la productividad educativa con la
competitividad econémica. El desarrollo de capital humano, productivo y eficiente, es uno de los propdsi-
tos fundamentales. Su-gieren que lo anterior es un indicio de la concepcién dominante en términos de los
fines de la educacién. Sokol (2006), indica que ya no se observa al estudiante como persona con alma y
espiritu, sino como un producto.

Seguin Hargreaves & Fink (2006), diversas naciones han adoptado politicas del racionalismo econémico
con el propésito de mejorar el desempefio en la escuela. Derivado de lo anterior, a la par del inicio del
siglo XXI, surgié un interés extraordinario por medir el desempefio estudiantil principalmente mediante
la aplicacién de pruebas estdndar en diversos niveles educativos, particularmente en educacién bésica.

Entre los efectos mds representativos de esta politica se puede encontrar el establecimiento de estdndares
educativos aplicables a estudiantes, profesores y autoridades con facultades en la toma de decisiones. De
forma analoga, se advierte una propensién a uniformizar curriculos, métodos de ensefianza, programas de
formacién del profesorado y mecanismos de gestion escolar. Los estdndares se operacionalizan a través de
diversos medios, aunque destaca la administracién de multiples pruebas orientadas a medir desemperios
estudiantiles en matematicas, ciencias y lenguaje.

Por otra parte, existe otra comunidad epistémica que ha promocionado activamente la puesta en mar-
cha de reformas en todos los niveles educativos. Esta comunidad centra sus argumentos en dos aspectos
torales, a saber, calidad en los aprendizajes y equidad en el acceso al saber a través de la educacién escolar.
Ferrer (2006) hace alusién a que actualmente existe un interés internacional por establecer estdndares en
educacién que contrasta con acciones de reforma anteriores que tenian como objetivo garantizar el acceso
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universal a la escolaridad.

Los partidarios del movimiento en pro del establecimiento de estindares generalmente cuestionan las
reformas educativas implantadas en las tltimas décadas del siglo XX. Particularmente hacen alusién al
fracaso de las mismas en términos del incumplimiento de la calidad y equidad originalmente planteadas.
Especificamente, esta comunidad hace hincapié en que el problema fundamental en la gestiéon de los sis-
temas educativos estriba en la ausencia de estdndares de calidad respecto a los resultados que obtienen
los estudiantes en términos de aprendizaje (PREAL, 2007), (Ferrer, 2007), (Ferrer & Valverde, s/f).

Ya en 1995, Diane Ravicht hacia mencién que en educacién los estdndares se estaban internacionalizando,
especialmente en matemadticas y ciencia. Planteaba que eso sucedia por dos razones fundamentales, a
saber, la larga tradicién en la aplicacién de evaluaciones internacionales a estudiantes en muchos paises,
y porque estas materias siempre se han considerado internacionales en su cobertura.

En el caso de la matemaética, generalmente se reconoce que son parte del patrimonio cultural de la so-
ciedad. Por tanto, se asume que su conocimiento, entendimiento y adecuada aplicacién, proporciona a
cualquier individuo una oportunidad de tener un futuro mejor (NCTM, 2000). Desde mediados del siglo
XX, ha destacado lo relacionado con su ensefianza en todos los niveles educativos. Es pertinente indicar
que es en esta ciencia donde tradicionalmente se presentan problemas como altos indices de reprobacién,
desercién y rezago escolar. En consecuencia, campos de la matematica como el algebra, cdlculo diferen-
cial e integral, geometria y probabilidad y estadistica —estocéstica-, han constituido el objeto de estudio
principal de la investigaciéon educativa realizada y en la que se han tratado los problemas mencionados
anteriormente.
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No obstante, desde finales del siglo XX se ha observado un interés creciente por realizar investigacién ed-
ucativa en probabilidad y estadistica. En la actualidad es notable el incremento de publicaciones, catedras
y reuniones de cardcter académico que tienen relacién con estas disciplinas.

Son varios los factores que han generado el interés por efectuar estudios en estos campos del saber. Uno
de los més importantes es el relacionado con el impulso dado por diversas asociaciones y organismos
internacionales para instrumentar programas de alfabetizacién cuantitativa en los ciudadanos. Otro fac-
tor es el que hace alusién a las politicas educativas internacionales que promueven el establecimiento de
estdndares en todos los niveles educativos, particularmente en el basico y medio superior. Este tltimo
factor tiene una estrecha relacién con la reconfiguracién curricular y la incorporaciéon de tépicos relativos
a la estocastica en los planes y programas de estudio. También el debate existente entre la eleccién de
los métodos de ensefianza y evaluacién adecuados para obtener aprendizajes, ha constituido una causa
importante por llevar a cabo investigaciones a corto, mediano y largo plazo.

El propésito de este ensayo es reflexionar sobre la situacién actual de los estdndares educativos en las
disciplinas de probabilidad y estadistica. Interesa examinar la importancia que se otorga a la ensefianza
de estas disciplinas y sus mecanismos para medir el desempefio de los estudiantes en ellas por parte
de dos naciones que han llevado a cabo reformas educativas de grandes dimensiones. Paralelamente,
se plantea la necesidad de conducir una investigacién sistemdtica que permita caracterizar la practica
educativa actual en estas disciplinas y obtener elementos de prueba para crear recursos y programas de
formacion del profesorado acordes a las necesidades actuales de desarrollar una cultura estocdstica en ellos
y en sus estudiantes.
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1.2 Estindares en educacién: Apuntes generales sobre su surgimiento

Resulta dificil establecer con precisién el origen del movimiento en pro de los estdndares en educaciéon. No
obstante, generalmente se reconoce al Reino Unido, Nueva Zelanda y Australia como los iniciadores. El
movimiento se extendié rapidamente a otras naciones, principalmente a los Estados Unidos de América.
Es importante aclarar que en este pais ya existian estdndares educativos desde finales de la década de
1980, aunque tnicamente en algunas disciplinas especificas como la matemética. Una muestra de lo ante-
rior son los estdndares establecidos por el Consejo Nacional de Profesores de Matemaéticas en 1989.

Debido a la influencia econémica, politica y cultural de esta nacién en el &mbito internacional, resulta
pertinente examinar el proceso de desarrollo e incorporacién de los estdndares en su sistema educativo.

El caso de los Estados Unidos de América. A finales de la década de 1970, la sociedad estadounidense
comenzo a percibir que su sistema educativo no estaba cumpliendo con la meta implicita de formar a los
estudiantes mas educados del mundo y notaba una pérdida de competitividad industrial con respecto
a otras naciones. Se debatia si lo anterior se debia al bajo desempefio de sus estudiantes con respecto
a sus homologos extranjeros en el desarrollo de las habilidades y destrezas necesarias para sostener la
economia nacional. En consecuencia, el gobierno federal decidi6 realizar una investigacion con el objetivo
de examinar la calidad de la educacién que se impartia y hacer un reporte a la nacién. Asi, en 1983,
durante la administracién de Ronald Reagan, se presenté el informe Nation at Risk: The Imperative for Edu-
cational Reform en la que se sefialaba el declive de la educacién estadounidense, especialmente en ciencia
y matematica. En el mismo informe, se proponian lineas de accién inmediata. Una de ellas consistid en
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concientizar a la sociedad de la gravedad del problema que enfrentaba el sistema educativo nacional y las implica-
ciones en la formacién académica de las nuevas generaciones que tendrian la responsabilidad de conducir
el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais. Otra linea de accién consistié en indagar de manera rigurosa
las causas del problema y contar con informacién fidedigna para configurar proyectos de trabajo especifi-
Cos.

Posteriormente, esta “crisis” se vio acentuada debido a los resultados obtenidos en el Tercer Estudio Inter-
nacional de Matemdticas y Ciencias (TIMMS) publicado en 1995. El informe del estudio puso en evidencia la
desigualdad en el desempefio entre los estudiantes estadounidenses y sus contrapartes de otras naciones,
principalmente europeas y asidticas. Ferrer (2006), sefiala que los resultados de este estudio permitieron
efectuar un andlisis pormenorizado y cientificamente sustentado de los serios problemas existentes en su
oferta curricular. Por ende, esta naciéon propuso diversas medidas de reforma con el propésito de generar
alternativas de solucién a los problemas de calidad y equidad imperantes. El resultado de estas medidas
permitié establecer lineas de accién que se reflejaron en la legislacién de las metas 2000 (Goals, 2000), y
se asentaron las bases para la planeacién y configuracion de estdndares nacionales y sus correspondientes
sistemas de evaluacion.

Cabe destacar que de forma inmediata, la comunidad académica y cientifica del pais se puso en accién. Se
examiné el problema desde diversas perspectivas como la psicoldgica, sociolégica y de politica educativa.
Después de intensos debates, se consideré que la configuracién, establecimiento y monitoreo de estan-
dares era la via més adecuada para subsanar la problemética de calidad y equidad educativa.

La promesa de establecer estdndares claros, la asignacién de responsabilidades para los distintos agentes
interactuantes, el establecimiento de mecanismos de difusién de resultados y el disefio y validacién de
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pruebas estandarizadas aplicables en todos los niveles educativos, fueron quizé los factores principales
por los que la cultura de los estdndares se inserté como politica de estado.

No obstante, pese al gran esfuerzo realizado en la creacién e implantacién de estdndares de caracter na-
cional, éste tuvo un éxito relativo. La causa principal fue el alto grado de descentralizacién y autonomia
de los estados e instituciones educativas, por lo que la estructura subyacente a los estdndares no pre-
scribia lineamientos de trabajo diddctico y curricular, sino que tinicamente promovian procesos de disefio,
implantacién, experimentacion, andlisis y reformulacién de estrategias de ensefianza que tuvieran como
propésito apoyar a los estudiantes en el cumplimiento de las metas de aprendizaje establecidas.

Es importante sefialar que en los Estados Unidos de América, la definicién de los estdndares se ha efectu-
ado principalmente bajo los auspicios de organismos colegiados de profesores de diferentes asignaturas,
que han reavivado y perpetuado su influencia cobre el curriculo escolar y lo que debe considerarse im-
portante dentro de ese &mbito (Hargraeves, Earl, Moore & Manning, 2001). Es probable que el gobierno
federal y los gobiernos estatales hayan aprobado desde el principio el papel de estos organismos porque
de alguna manera permitieron legitimar el movimiento de los estdndares y sus correspondientes evalua-
ciones.

Por otra parte, el impulso estadounidense al movimiento en pro de los estindares ha tenido una influ-
encia notable en otras naciones. En la tdltima década se ha podido observar como los elementos de este
sistema se han exportado a otros paises, independientemente de su grado de desarrollo humano, social y
econémico. Entre las consecuencias mds representativas de esta influencia, destaca la realizacién de una
gran cantidad de estudios comparativos y la confeccién y aplicacién de evaluaciones de caracter interna-
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La mundializacién de los estdndares educativos ha generado que diversos organismos multilaterales —en
su mayoria de cardcter financiero- incentiven la configuracién de evaluaciones globales que funjan como Inicio
medios de obtencién de informacién abundante y detallada que ayude a los gobiernos nacionales a adop-
tar las decisiones y politicas publicas para mejorar el nivel educativo de sus habitantes.

La OCDE es uno de los organismos que ha ejercido mayor influencia en el establecimiento y monitoreo de
estdndares educativos y en el disefio de pruebas estandarizadas para evaluar la calidad educativa. En 1997
cre6 el Programa Internacional para la Evaluaciéon de los Estudiantes (PISA), cuyo propdsito central es
dar seguimiento a los resultados en los sistemas educativos en los paises miembros —y también de los que Pégina 10 de 25
libremente se adhieren-, utilizando instrumentos de evaluacién con sélidas propiedades de medida, aut-
enticidad y validez educativa. Segtin este organismo, diversos aspectos' conforman las preguntas bésicas Evgear
cuyas respuestas necesitan conocer autoridades educativas y la opinién ptublica en su conjunto (OCDE,
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2004). El programa evalta si los estudiantes de 15 afios son capaces de utilizar lo que han estudiado en
situaciones similares a las que quiza afrontardn en su vida diaria. Especificamente, se examina si son
capaces de analizar, razonar y comunicar sus ideas de forma efectiva, y si tienen la capacidad de seguir
aprendiendo durante su vida.

De alguna manera, el programa de la OCDE ha constituido una “directriz” para el establecimiento de
estdndares en sus pafses miembros, lo cual ha implicado la adecuacién de los curriculos escolares y sus
respectivas evaluaciones nacionales, especialmente en los campos de lectura, matematicas y ciencia.

En relacién con lo que PISA contempla en el campo de la matematica, se evaltian saberes y habilidades
en los estudiantes a partir de tres dimensiones relacionadas con los conceptos, procesos y situaciones de
aplicacién. Aproximadamente la cuarta parte de los reactivos en este campo estan orientados a medir el
desemperio estudiantil en probabilidad y estadistica. Cabe mencionar que en el marco de trabajo para la
evaluacion en ciencia, lectura y cultura matematica, se confiere especial importancia a estas disciplinas en
dreas como la produccion, andlisis y presentacién de datos, ademds de la probabilidad e inferencia. Sin embargo,
es factible que esta valoracién provenga de las multiples recomendaciones para que estas disciplinas ten-
gan un espacio mas prominente en los curriculos escolares. Las recomendaciones a las que se hace alusién,
fueron realizadas principalmente por el Committee of Inquiry into the Teaching of Mathematics in Schools en
1982 y el National Council of Teachers of Mathematics en los afios 1988 y 2000 (OCDE, 2006).

En virtud de la importancia de estas disciplinas para la cultura de la sociedad moderna, resulta necesario
revisar la situacién actual en torno a las recomendaciones internacionales de incorporarlas a los curriculos
escolares y disefiar las pruebas para medir el grado de cumplimiento de los estandares.
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1.4  Estindares educativos en estocistica: Algunos antecedentes.

En las ultimas tres décadas, mdltiples organizaciones y asociaciones internacionales han promovido el
desarrollo de una alfabetizacién cuantitativa en los ciudadanos. El interés se remonta aproximadamente
a mediados del siglo XX cuando diversas comunidades epistémicas comenzaron a efectuar y publicar es-
tudios sobre lo que llamaban Education for Numeracy y Quantitative Literacy. No obstante, fue a partir de
la década de 1980 que la publicacién de informes de investigacién sobre esta temadtica se hizo mads fre-
cuente. Son particularmente representativos los estudios deWhite (1981), Cockcroft (1982), Paulos (1988),
Gal (1997, 2002, 2003), Gal & Garfield (1997), Gal, & Ginsburg, (1994), Wolfe (1993), Barbella et al (1994),
Ginsburg (1997), Garfield (1994, 1995, 1999, 2002, 2003), Garfield & Ben-Zvi (2005), Garfield, del Mas &
Chance (2007), Wilkins (2010).

Sin embargo, hasta hace pocos afios, la informacién cuantitativa tnicamente estaba disponible para un
limitado sector de la poblacién. Hoy en dia esta informacién es ampliamente diseminada a través de dis-
tintos medios, lo cual hace necesario desarrollar habilidades en acopio, lectura, escritura, interpretaciéon y
andlisis de datos.

Hablar de alfabetizacién cuantitativa incluye referirse a las disciplinas de probabilidad y estadistica. Las
razones son miiltiples, destacan sus aplicaciones como herramienta, técnica o método y porque han evolu-
cionado como lenguaje de apoyo cientifico, lo cual les ha permitido ser consideradas por diversas comu-
nidades epistémicas como una ciencia propia de los datos. Ya en 1991, Moore sefialaba que la estadistica
es una disciplina auténoma y con métodos especificos de razonamiento. No obstante, es pertinente hacer
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algunas aclaraciones. Primero, la probabilidad y la estadistica son ciencias matemaéticas, pero no son un
sub-campo de ella. Segundo, aunque son disciplinas de caracter metodolégico, no son una simple colec-
cién de métodos. Tercero, una de las caracteristicas particulares de estas disciplinas es la posibilidad de
razonamiento a partir de datos susceptibles de ser probados empiricamente.

De acuerdo de lo expuesto lineas atras, es imperativa una alfabetizacién cuantitativa global para todo ciu-
dadano que aspire desenvolverse adecuadamente en el mundo actual. Por consiguiente, muchas naciones
han disefiado, implantado y monitoreado actividades con el propésito de impulsar el uso adecuado de
estas disciplinas en diversos contextos.

Derivado de lo anterior, en los tltimos afios, la ensefianza de estas disciplinas se ha hecho presente en el
curriculo escolar de todos los niveles educativos. En el caso de la educacién superior, su ensefianza tiene
ya un espacio propio en la formacién de profesionistas. En educacién bésica, la evolucién de su ensefianza
ha tenido un comportamiento diferente debido a diversos factores. Uno de los mds representativos es el
debate relacionado con la incorporacién de tépicos estocasticos en educacion bésica y la dificultad en el
establecimiento de estdndares precisos, aunque desde finales de la década de 1980, organismos colegiados
como el NCTM han hecho propuestas en este sentido.

En la tabla (1.1) se presentan algunos de los méas representativos y que fueron planteados en el afio 2000.
Puede notarse que el NCTM promueve a partir de la educacién preescolar una ensefianza orientada a

los datos. Por otra parte, aunque estos estdndares fueron desarrollados para el sistema educativo esta-
dounidense, su influencia se ha extendido a diversos paises que los han adoptado total o parcialmente en
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Resumen.
Abstract.

Introduccion

Tabla 1.1 Algunas recomendaciones por nivel escolar

Estandares en. ..

1

\ Deben
Preescolar

Plantear preguntas y recopilar datos sobre si mismos y sus alrededores. Mundializacion . . .

Ordenar y clasificar objetos segin sus caracteristicas y organizar datos sobre ellos.
Estandares

Estudiantesde  Disefar investigaciones para contestar una pregunta y considerar como los métodos de acopio de datos

3° a5° grado  afectan al conjunto global. Conclusiones
Recoger datos de observacion, encuestas y experimentos.
Representar datos en tablas, graficos de linea, puntos y barras. Bibliografia

Reconocer las diferencias al representar datos numéricos y categoricos.

Usar las medidas de posicion central -particularmente la mediana- y comprender qué es lo que cada una
indica sobre el conjunto de datos.

Comparar distintasrepresentaciones de los mismos datos y evaluar quéaspectos importantes se muestran
mejor con cada una de ellas.

Estudiantesde  Seleccionar, crear y usar representaciones graficas apropiadas de datos, incluyendo histogramas,

6° a8 grado  diagramas de caja y de dispersion.
Encontrar, usar e interpretarmedidas de tendencia central y de dispersion, incluyendo la media y
rango intercuartil.
Discutir y entender la correspondencia entre grupos de datos y sus representaciones graficas,
especialmente histogramas, diagramas de tallo y hojas, diagramas de caja y de dispersion.
Utilizar las observaciones sobre diferencias entre dos o mas muestras para hacer conjeturas sobre las
poblaciones de donde las muestras fueron tomadas.
Hacer conjeturas sobre relaciones posibles entre dos caracteristicas de una muestra en base a los
diagramas de dispersion de los datos y de las lineas aproximadas del ajuste.

Estudiantesde  Calcular estadisticas basicas y poder diferenciar entre un estadistico y un parametro.

9° a 12° grado Para mediciones de datos univariados, ser capaz de representar su distribucion, describir su forma y
calcular restimenes estadisticos.
Para mediciones de datos bivariados, construir grificas de dispersion, describir su forma, determinar
ecuaciones de regresion y coeficientes de correlacion usando herramientas tecnologicas.
Identifique tendencias en datos bivariados y encuentre las funciones que modelan o transforman los
datos.
Usar la simulacién para explorar la variabilidad de la muestra de una poblacion conocida y construir
distribuciones muestrales.
Calcular e interpretarel valor esperado de variables aleatorias en casos simples.
Entender el concepto de probabilidad condicional y eventos indep

-

sus procesos de reforma curricular.
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El caso de México. El caso de México es un ejemplo representativo de esta influencia. Desde finales
de la década de 1990 se han aplicado pruebas estdndares nacionales, particularmente desde el afio 2002
cuando el Gobierno Federal cre¢ el Instituto Nacional para la Evaluacién Educativa (INEE), otorgdndole
independencia de la Secretaria de Educacién Publica. El instituto se cre6 para evaluar en forma vélida,
confiable y eficiente el logro escolar de los estudiantes mexicanos de educacién bésica y media superior,
ademads de retroalimentar al Sistema Educativo Nacional y a las politicas que lo sustenta. Backhoff y Diaz
(2005) indican que para lograr este propésito el INEE elabor6 una nueva generacién de pruebas nacionales
que se conocen como Exdmenes de la Calidad y el Logro Educativos (EXCALE). El disefio de estas pruebas
inicié en febrero de 2004 y su primera aplicacion a nivel nacional se realizé en junio de 2005. La prueba
comprende varios ejes tematicos en las cuales se miden las habilidades desarrolladas por los estudiantes
y uno de los ejes se refiere a la presentacién, tratamiento de la informacién y probabilidad.

Pero EXCALE no es la dnica prueba de estas caracteristicas que se aplica en México. La SEP somete
a todas las escuelas publicas y privadas de nivel basico y medio superior a una Evaluacién Nacional de
Logros Académicos en Centros (ENLACE) cuyo propdsito es generar una sola escala de cardcter nacional
que proporcione informacién comparable de los conocimientos y habilidades que tienen los estudiantes
evaluados. En educacién basica, originalmente se examinaba el desempefio en espaifiol y matematicas,
pero desde 2008 se evaltia una tercera asignatura (en 2008 Ciencias, en 2009 Formacién Civica y Etica, en
2010 Historia y en 2011 Geografia). Con respecto a la educacién media superior, se evallan competencias
disciplinares bédsicas en matemaéticas y comprensién lectora (SEP, 2010).

Es necesario sefalar que en ambos niveles educativos la prueba incluye reactivos para medir habilidades
en manejo de informacién y experimentos aleatorios.
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Como se indicé anteriormente, ambas pruebas ~-EXCALE y ENLACE- son de cardcter nacional y se dis-
eflaron para aplicarse en Instituciones de Educacién Mexicanas. Sin embargo, al ser México miembro
permanente de la OCDE, también se ha sometido a la prueba PISA en todas sus ediciones. Es importante
destacar que el amplio y entusiasta apoyo a la aplicacién periddica de estas pruebas constituye un motivo
de orgullo para las autoridades del Gobierno Federal. La satisfaccion es de tal magnitud que en multiples
foros internacionales, funcionarios del mas alto rango continuamente mencionan que México es uno de los
paises mds comprometidos con las politicas de medicién del desempefio estudiantil en Educaciéon Basica
y Media Superior.

Uno de los productos mds representativos de esta politica son los estdndares de contenido y desempefio
curricular que fueron elaborados en el afio 2008 por académicos de reconocido prestigio internacional. En
relacién a los estdndares en matemadticas, basicamente estdn organizados en cuatro dreas de conocimiento,
a saber, niimeros y operaciones; forma, espacio y medida; variacion y cambio e informacion y azar. Estas dreas
representan a las dreas de conocimiento del curriculum de las matematicas, como son la aritmética, el
dlgebra, la geometria, la probabilidad y la estadistica.

En relacién a los estdndares en estocdstica, se pretende que los estudiantes tengan herramientas que le
permitan resolver situaciones que necesitan el manejo de informacién cualitativa y cuantitativa, y aquellas
en las que el azar esta presente, asi como una vision critica que se hace en los diferentes medios de comu-
nicacién del manejo de la informacién. De manera global, se espera que al concluir su educacién bésica,
los estudiantes sean capaces de comprender, representar matemdticamente y predecir resultados en fendmenos o
situaciones en las que la incertidumbre y el manejo de la informacion se encuentran presentes (SEP, 2008). En la
siguiente tabla se muestra el desglose del estandar.
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Tabla 1.2  Estandar en manejo de informacion y fenémenos aleatorios

Estindar 1: Comprender, representar matematicamente y predecir resultados en fenémenos o
situaciones en las que la incertidumbre y el manejo de la informacién se encuentran presentes

Manejo de
la informacién

NIV. Organice, analice y represente in-
formacién en tablas o gréficas para
obtener conclusiones generales, tomar
decisiones o realizar previsiones para
un futuro con cierto grado de incer-
tidumbre.

* A partir de investigaciones estadisticas en la es-
cuela: Seleccionar y usar la gréfica y la escala que
mejor represente la informacién.

*Obtener informacién de una situacién al rela-
cionar los datos de dos o més graficas o de dos
0 maés variables.

NIIL Interprete y use las medidas de
tendencia central en la elaboracién de
modelos y resolucién de problemas.

*Resolver problemas que implique elegir la me-
dida de tendencia que mejor represente los datos.
eCalcular las medidas de tendencia central para
resolver un problema.

NII. Analice la informacién contenida
en gréficas diversas.

¢ Analizar e interpretar informacién de periédicos,
revistas, television, experimentos, etc., asi como el
manejo que se hace de dicha informacién en el
medio correspondiente.

NI. Analice informacién matematica
de fuentes diversas.

* A partir de la informacién que aparece en per-
i6dicos o revistas plantear y resolver el problema.
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Fenémenos
aleatorios

NV. Decida cuéndo el célculo de prob-
abilidades es mas conveniente o ade-
cuado a la situacién que otros mode-
los matematicos.

¢ Anélisis de situaciones o fenémenos de la vida
real que funcionan bajo modelos aleatorios o de-
terministas.

NIV. Tome decisiones, emita un juicio
o realice una prediccién en situaciones
con incertidumbre.

* Analizar situaciones que funcionan bajo el mod-
elo probabilistico.

NIII. Anticipe resultados, realice ac-
tividades de simulacién en diversos
contextos que le permitan formular y
comprobar conjeturas sobre el com-
portamiento del fenémeno aleatorio.

eResolver situaciones de la vida real a mediante
simulaciones y argumente el comportamiento del
fenémeno simulado.

NII. Detecte errores habituales en la
interpretacién del azar.

® Analizar situaciones en diversos contextos en
que los resultados son producto del uso de la
probabilidad y argumentar los errores en la inter-
pretacion.

NI. Calcule la probabilidad tedrica a
partir de la determinacién del espacio
muestral.

eCalcular la probabilidad de eventos simples y
compuestos usando métodos diversos (Listados,
diagramas de arbol, técnicas de conteo).

Después de examinar con detenimiento el desglose del estdndar, queda la duda si los técnicos y espe-
cialistas responsables de su disefio colocaron el “listén” demasiado alto, tanto para que los estudiantes lo
alcancen, como para que el profesor realice un tratamiento didactico adecuado.
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Se advierte que de manera similar a los estdndares del NCTM, hay una tendencia hacia una ensefianza
orientada a los datos. Para alcanzar la meta, el estudiante debe ser capaz de analizar situaciones reales y/o
ficticias con un alto grado de precisién. De no ser asi, el proceso de acopio, identificacién (ubicar el tipo
de dato, nivel de medicién, gréfica (s) asociada (s), medidas a calcular, entre otros aspectos), organizacién
y andlisis de la informacién fracasara. En este mismo sentido, el estdndar exige desarrollar la habilidad
de leer en discontinuo, es decir, leer con fluidez tablas, cuadros, figuras y gréficas, lo cual implica confec-
cionar actividades 4ulicas precisas y contar con recursos didacticos adecuados.

En consecuencia, se infiere que para alcanzar la meta, el estudiante deberd desarrollar una cultura es-
tadistica adecuada. Cabe mencionar que este término se ha empleado de varias maneras en los tltimos
anos. Katherine K. Wallman (1993) lo define como la habilidad para entender y evaluar criticamente los
resultados que impregnan la vida de los ciudadanos dia a dia, a la par de la habilidad para apreciar las
aportaciones que el pensamiento estadistico puede hacer en nuestra toma de decisiones en el &mbito per-
sonal y profesional. Garfield (1999) lo describe como el entendimiento del lenguaje estadistico en funcién
de palabras, simbolos y términos, que permitirdn a su vez interpretar graficos y tablas, aunado a la lec-
tura con sentido de la estadistica encontrada en notas y medios en general. Para Gal (2002), el término se
refiere a la habilidad de las personas para interpretar y evaluar criticamente informacién y argumentos en
el campo de la estadistica. Dicha informacién puede encontrarse en diversos contextos, como los medios
de comunicacién pero sin circunscribirse a ellos.

1.5 Conclusiones
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Desde el inicio del siglo XXI se ha intensificado la promocién de la mejora y el cambio educativo en nu-
merosas naciones de los cinco continentes. La promocién se ha gestado y operacionalizado desde el seno
de organismos internacionales y se ha materializado en el establecimiento de reformas educativas que
integran una serie de objetivos comunes, entre los que destacan la calidad de los aprendizajes, la equidad
en el acceso al conocimiento a través de la educacién escolar y la rendicion de cuentas a la sociedad. Puede
decirse entonces que hoy se asiste a la socializacién de una cosmovisién internacional sobre la educacién,
la cual se ha traducido en el disefio e incorporacién de categorias, conceptos, indicadores e instrumentos
para ponderar y medir la calidad de los sistemas educativos de cada nacién.

Entre los productos més representativos de esta politica destacan el establecimiento de estdndares apli-
cables a todos los agentes interactuantes en el proceso educativo, y la configuracién de pruebas es-
tandarizadas nacionales e internacionales para medir el desempefio, especialmente en los campos de
matematicas, ciencia y lenguaje. El programa PISA es quiza la evaluacién sobre la calidad educativa mas
respetada a nivel internacional. Los resultados de su aplicacion tienen un efecto fundamental en la clasi-
ficacién de los sistemas educativos debido a que generalmente se asocia la calidad con los puntajes que
alcanzan sus estudiantes en la prueba.

Sobresale el énfasis que se otorga a la confeccién de estdndares educativos en matematicas y sus cor-
respondientes mecanismos de medicién. Es probable que lo anterior se deba a dos factores, a saber, el
“viejo” objetivo de promover una alfabetizacién cuantitativa global que se plante6 desde mediados del
siglo pasado, y por la necesidad actual de desarrollar una cultura estadistica en los ciudadanos.

Por otra parte, actualmente se reconoce la importancia de ser competente en probabilidad y estadistica de-
bido a la necesidad de su aplicacién como lenguaje y método de investigacion cientifica en multiples 4reas
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del saber. En otros contextos mds generales, los medios de comunicacién masivos diariamente utilizan
grandes cantidades de datos que agrupan en tablas y graficos para presentarlos, interpretarlos y sustentar
la nota. Caso similar se presenta en las aulas de clase de todos los niveles educativos, donde cada vez es
mas comun el trabajo con este tipo de representaciones.

Es pertinente aclarar que en todos los contextos mencionados anteriormente, frecuentemente se observan
errores en la presentacién y valoraciéon de los datos, es decir, tablas y graficas mal elaboradas, concep-
ciones erréneas de conceptos estadisticos elementales, seleccién inadecuada de estadisticos de prueba,
entre otros. Lo anterior tiene implicaciones desfavorables para la sociedad que los lee, analiza, observa o
escucha.

En consecuencia, se considera pertinente que comunidades de profesores, investigadores y funcionarios
educativos examinen con detenimiento cada estdndar en términos de las necesidades sociales y establez-
can mecanismos para dotar de recursos, programas de formacién docente y condiciones idéneas para
que los principales agentes educativos desarrollen una cultura en estas disciplinas mads alla del propésito
eficientista del estdndar.

Un primer paso para lograr lo anterior es realizar una investigacion sistematica que permita caracterizar la

préctica educativa actual en estas disciplinas. Los resultados que se obtengan servirdn para crear recursos
rogramas de formacién docente acordes a las necesidades actuales no sélo de las “nuevas” reformas

y prog

educativas vigentes, sino principalmente para coadyuvar en el desarrollo de una cultura estocastica en

profesores y estudiantes.
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En virtud de las caracteristicas de la investigacién y de los resultados que se espera obtener, se sugiere
trabajar en fases claramente diferenciadas pero relacionadas entre si. En la fase 1 se requiere examinar el
origen social del profesor. También es necesario indagar las caracteristicas generales de las instituciones
y sus correspondientes programas de formacién del profesorado. Luego, es indispensable efectuar un
analisis de contenido de los textos y materiales de mayor recomendacién y uso para preparar a los futuros
docentes y actualizar a los que ya se encuentran ejerciendo la profesion. Para la fase 2, es necesario realizar
un estudio de campo que permita caracterizar el tratamiento didéctico hecho por el profesor en al menos
dos situaciones que impliquen el manejo de informacién estadistica y requieran el andlisis de fenémenos
aleatorios. En funcién del analisis de los datos obtenidos en la fase anterior, en la fase 3 se procederé a dis-
efiar y poner al alcance del profesorado actividades, recursos y herramientas que le puedan ser de utilidad
en la ensefianza de la probabilidad y la estadistica. Finalmente, en la cuarta y tltima fase es forzoso que se
establezca un mecanismo de evaluacién que permita recibir retroalimentacién respecto de las actividades,
recursos y herramientas que se pusieron a disposicién de los profesores, y de ser posible, medir los efectos
en su practica docente.

Se recomienda dedicar especial atencién al proceso de indagacién del origen del profesor. Tenti & Stein-
berg (2011) describen ampliamente la importancia de este aspecto cuando indican que los primeros afios
de vida de los docentes dejan huellas relevantes a lo largo de su vida. También comentan que el capital
cultural de los docentes no se desarroll6 tinicamente en las instituciones donde se formaron académica-
mente, sino también mediante sus experiencias en el &mbito familiar.
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