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Prefacio

La Escuela de Matemdtica del Instituto Tecnolégico de Costa Rica, por medio de su
proyecto Eveprimé, pretende contribuir a la formaciéon académica de los estudiantes
de sexto ano de primaria y a la vez ofrecer un recurso para padres y maestros de esta
poblacidon. Para ello, se han considerado las habilidades contempladas en el progra-
ma de estudios vigente, en el drea de matemdtica, segun el Ministerio de Educacion
Pdblica de Costa Rica.

El equipo de Eveprimé, les insta a revisar con atencidn todo el material a su disposi-
cion, ya que el mismo ha sido elaborado con el fin de promover el auto-aprendizaje a
distancia.

Este libro contiene 7 capitulos, en cada uno de ellos encontrard aspectos tedricos,
ejemplos, ejercicios con solucion, problemas introductorios, videos explicativos y acti-
vidades interactivas de la web. Se le recomienda hacer una lectura a profundidad,
reflexionando y analizando cada uno de los ejemplos, ejercicios y problemas propues-
fos.

Procure no avanzar en los temas hasta que considere que ya asimildé la informacion.
Para su autoevaluacion puede apoyarse en las practicas que aparecen al final de ca-
da capitulo y su respectiva solucion. Con el fin de que la lectura de este libro le permita
detenerse en contenidos particulares se ofrecen algunas secciones con informacion
adicional.

A lo largo de este libro se ufilizan una serie de imdagenes y simbolos para representar
secciones determinadas. A continuacion, se presentan los significados de las mismas.

Simbolo Seccion Descripcion

) Al hacer clic sobre la imagen, tendrd acceso

ACﬂVG?iOf‘ de g un apartado del libro que contiene aspectos

conocimien-  tedricos y ejemplos de contenidos estudiados en

fos anos anteriores. Estos son necesarios para la co-
rrecta asimilacion de los nuevos aprendizajes.
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Simbolo Seccion Descripcion
t Recuerde Muestra contenidos previos que son necesarios
que... para los aprendizajes.
Parasaber  Encontrard informacion o ejercicios de un nivel
mas... mds avanzado.
Contiene aspectos que permiten relacionar la
Sabias que... matemadtica con hechos histéricos, aplicaciones
a situaciones del entorno, curiosidades, entre
ofros.
Al dar clic, tendrd acceso a materiales audiovi-
suales disenados exclusivamente como comple-
mento de este libro. Segun su objetivo se clasifi-
can en:
Videos = |Introducciéon de contenidos.

» Refuerzo de aspectos tedricos.

= Solucidn de ejercicios y problemas, paso a
pPaso.

Se recomienda abrir estos enlaces en una nueva
pestana para evitar retornar al inicio del libro.
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Simbolo

Seccioén

Descripcion

Practica

Aplicaciones
tecnoldgicas

Serie de egjercicios y problemas que se incluyen
al final de cada capitulo. Todas las practicas
propuestas contienen su respectiva solucion. Hay
ejercicios que enlazan a su solucidén en video o
a alguna aplicaciéon interactiva de la web. Para
dirigirse a la solucioén respectiva de un egjercicio
haga clic sobre el simbolo @ y para regresar al

enunciado del gjercicio haga clic sobre el simbo-
lo @9,

Al dar clic al enlace, lo dirigird al material interac-
fivo. Aplicaciones como Geogebra pueden ayu-
darle a fortalecer el aprendizaje o profundizar los
conocimientos de una manera divertida. Se re-
comienda abrir estos enlaces en una nueva pes-
tana para evitar retornar al inicio del libro.
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1

Teoria de niUmeros

1.1 Divisibilidad, factores y multiplos

Activacion de conocimientos

Para esta seccidon necesita recordar el fema de mdaltiplos. Si quiere
repasar este tema, presione sobre la imagen.

Teorema
Roberto trabaja en un supermercado y necesita acomodar abarrotes en los es-
tantes. Dentro de estos articulo se tienen: bolsas de arroz, bolsas de frijoles, cajas
de leche, sobres de sopa, latas de atdn y botellas de aceite. Cada artficulo viene
empacado dentro de cajas que contienen 12 productos. Si Roberto acomodd
una caja de cada producto cada dia de lunes a viernes, ¢cudntos productos
acomodd en total al final de la semana?
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Solucién: Para responder a esta pregunta se debe conocer cudntos abarrotes hay en
total. Note que los productos que se tienen son: arroz, frijoles, leche, sopa, atun y acei-
te, o sean, en total hay seis productos distintos. Ademds, se sabe que cada uno de
estos, viene empacado en cajas de 12 productos cada una.

Asi, para saber la cantidad total de abao-
rrotes que se deben acomodar cuando se
toma una caja de cada producto, se tiene
que multiplicar 12 (cantidad de productos
que vienen en cada cagja) por 6 (cantidad (0.9
de abarrotes). Por lo que se tiene: »

12x6=72 . " .
En otros libros se utiliza el simbolo

Como se sabe que Roberto realizé la labor de punto (*) para representar la
de acomodar estos productos durante cin- multiplicacion entre dos numeros,
co dias (lunes, martes, miércoles, jueves y usualmente representada por el
viernes), se debe multiplicar 72 (cantidad simbolo x. Por ejemplo:
de productos acomodados por dia) por 5
(total de dias). Por lo que se tiene: axb=a-b

72 x 5 = 360

Asi, se tiene que Roberto acomodd un total de 360 productos al fin de la semana.

Para comprender el concepto de divisor y factor, analice lo siguiente:

Del nUmero 12, se sabe que:

12 | 4 12 | 3
- 12 | 3 - 12 | 4
0 0

De esta forma, se puede notar que 3 y 4 son divisores del 12, pues al realizar la divisidon
correspondiente, su resultado es 0. Ademads, se puede escribir el 12 como el producto
de ambos numeros:

12=3x4=4x%x3
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Video 1.1

En este video se
repasardn los conceptos
de divisores, factores y

Al mismo tiempo los ndmeros 3 y 4 son factores del
12, pues se puede expresar el resultado como un
producto.

Note ademas, que el 12 es un multiplo de 3y de 4 mMUfiplos.
porgue corresponde al resultado de multiplicar un

numero por 3 y al resultado de multiplicar un ndme-

ro por 4. i

Para generalizar el concepto anterior, se dice que:

Definicion 1.1
Un ndmero a es divisible entre un ndmero b, si al realizar la divisidn a = b, el residuo
es cero.

Observe las siguientes operaciones y complete la tabla con los valores correctos.

Operacion | Factores | Divisores | Multiplo
48 =6x 8
100+-5=20
36 =36 x 1
27 +3=9
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Solucién: Al analizar las operaciones que se presentan se tiene:

Operacion Factores Divisores Miiltiplo
48 =6x8 6y8 6y8 48
porgque son porque se divide 48 porque es el resultado
términos del entre 8 0 48 entre 6, el de multiplicar un
producto residuo es cero ndmero por 6 o un
ndmero por 8
100+-5=20 5y 20 5y 20 100
porque 100 se porque si se divide 100 porque es el resultado
puede escribir | entre 5 0 100 entre 20, el de multiplicar un
como residuo es cero ndmero por 5 o un
100=5x%x20 numero por 20
36 =36 x 1 36y 1 36y 1 36
porgque son porque si se divide 36 porque es el resultado
términos del entre 1 0 36 entre 36, el de multiplicar un
producto. El T es residuo es cero. ndmero por 36 0 un
factor de todos Recuerde que el 1 es numero por 1
los ndmeros. divisor de todos los
nUmeros y un NnUmero es
divisor de si mismo
27 -3=9 3y9 3yQ 27
porque 27 se porgue si se divide 27 porque es el resultado
puede escribir entre 3 o entre 9, el de multiplicar un
como 27 =3 x9 residuo es cero ndmero por 3 0 un
numero por 9
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Aplicaciones tecnolégicas

oL

73N,
5

En este enlace podrd repasar y practicar el concepto de divisibilidad,
factores y mdltiplos. Clic Aqui

Video 1.2

Antes de resolver la prdactica que sigue, se recomienda repasar el
concepto de divisores y multiplos observando el siguiente video

Para saber més... \

Si desea aprender como calcular todos los divisores de un ndmero,
haga clic en la imagen.
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

1.2 Prdactica: divisibilidad, factores y -
multiplos %P
@ 1.2.1 Pantee y resuelva el siguiente problema:
Samantha tiene dos cintas de colores con las que quiere confeccionar lazos para el
cabello. Las cintas miden 94 cm y 64 cm respectivamente. Ella quiere cortarlas en

pedazos del mismo tfamano ¢cudl es la mayor longitud de las cintas con las que se
puede hacer esta divisidon?

@ 1.2.2 Escriba seis multiplos de cada nimero

@ 1.2.3 Complete los espacios en blanco de modo que la afirmacién sea verda-

dera:
a) 7x__=2lentonces_esmlltiplode __y__.
b) __ x9=36entonces_es____de__yde__,
C) 2x28 =__entonces __ es divisor de 56.
d) _ x12=24entonces _es_ de?24.
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

@ 1.2.4 En cada fila encierre en un circulo los multiplos del nimero dado

Numero Posibles Multiplos
8 24, 32, 56, 88
10 101, 220, 50, 44
12 24, 38, 48, 52

@ 1.2.5 Complete de manera que se establezca una relacidén adecuada entre
divisor y multiplo.

es multiplo es multiplo es multiplo es multiplo es multiplo

ELEERTILY:

es divisor es divisor es divisor es divisor es divisor
@ 1.2.6 Escriba V si es verdadero o F si es falso.
a) 0 es divisor de cualquier nimero __,
b) 1 es multiplo de todos los nUmeros __.
c) 3 esundivisorde 123 .

d) 70 es un multiplo de 35 _.
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Aplicaciones tecnolégicas

o1y

s
Lolof

Autoevaluacion:
En el siguiente enlace, podrd evaluar su conocimiento sobre divisibilidad,
factores y multiplos.
Aplicacién interactiva
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

1.3 NUmeros primos y compuestos

Activacion de conocimientos

Para repasar las reglas de divisibilidad de los nimeros, puede dar clic
en la imagen.

Teorema
A continuacion, se muestran los primeros 100 nUmeros naturales:

1121345678910
1111211314115 16|17|18|19| 20
2112212324125 |26|27128 29| 30
311323334 |35|36|37|38|39| 40
41 (42 143 |44 |45 |46 |47 |48 |49 | 50
515253 (54|55|56|57|58|59| 60
6162636465 66|67 6869 70
711727374175 |76|77|78|79| 80
8182|8384 |85|86|87|88 |89 90
9119293949596 |97 |98 |99 | 100

Haciendo uso de las reglas de divisibilidad, coloree todos los multiplos de 2, 3,5y
7. Con base en esto, responda:

Q) (,Qué caracteristicas nota en los nimeros coloreados con relacion a sus di-
visores?

b) ¢ Cudles son los divisores de los nimeros Nno coloreados?
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Solucién: Primero se debe colorear todos los multiplos de 2, excepto el 2.

1123456 (7]8|9]10
1112131415 16{17]18|19| 20
2112223124125 /26|27128 29| 30
31132]33/34|35|36|37|38|39| 40
A1 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 | 80
511525354 |55|56|57|588|59| 60
61|62 |63|64|65|66|67|68|69| 70
7172173747576 |77 |78 79| 80
8182838485 /86|87|88 |89 90
9119293949596 |97|98 |99 100

Seguidamente, se debe colorear todos los multiplos de 3 (que no se hayan coloreado),
excepto el 3.

1112131415 16(17]18|19| 20
2112223124125 /26 2712829 30
31132 /3334|3536 |3/7|38|39| 40
A1 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 | 80
5152|5354 |55|56|57 |58 |59 | 60
6116263 |64|65|66|67|68|69| 70
7172173747576 |77 |78 79| 80
8182838485 8687|8889 90
91192 193/94195/96(97 |98 99100
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

Luego, se colorean todos los multiplos de 5 (que no se hayan coloreado), excepto el
5.

112(3/4,5|6|7 89|10
11112131415 16(17]18(19| 20
2112223124125 262712829 30
311323334 |35|36|37|38|39| 40
41 |42 |43 |44 | 45 |46 |47 |48 |49 | 50
51152 (5354|585 |56 |57 |58 59| 60
61 62|63 64|65|66|67|68|69| 70
7172173747576 |77 |78 79| 80
818283848586 87|88 |89 90
9119219394195 96979899100

Finalmente, se deben colorear todos los multiplos de 7 (Que no se hayan coloreado),
excepto el 7.

111121131415 ]16|1718|19| 20
2112212312425 262728 29| 30
31132|33|34|35|36|37|38|39| 40
A1 |42 |43 |44 | 45 |46 |47 | 48 [49 | 50
51152535485 |56|57|588|59| 60
61 62|63 |64|65|66|67|68|69| 70
7172173747576 77|78|79| 80
8182|8384 |85 86 87|88|89| 90
9192|9394 /95 96|97 |98 |99 100

Con base a este proceso, se pueden contestar las preguntas planteadas:

Q) ¢(,Qué caracteristicas nota en los nimeros coloreados con relacién a sus divisores?

Respuesta: Los nUmeros coloreados son aquellos nimeros que tiene mds de dos
divisores.
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

) ¢ Cudles son los divisores de los nimeros Nno coloreados?

Respuesta: Los nUmeros no coloreados solamente son divisibles por 1y por si mis-
MOS.

Definicion 1.2
Cuando un ndmero tiene solamente por divisores al uno y a el mismo, se le llama
ndmero primo.

Por otro lado, los nimeros que tienen mds de dos divisores se llaman nimeros
compuestos.

Si observa la tabla final del gjercicio anterior, puede notar que todos los nUmeros que
quedaron sin colorear son NUmMeros primos y el resto, excepto el 1 (Que no es primo ni
compuesto), son los nimeros compuestos hasta el 100.

Asi, los nimeros primos menores que 100 son:

2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41 ,43,47,53, 59, 61,67,71,73,79, 83, 89,97

Y los ndmeros compuestos menores que 100 son:

4,6,8,9,10,12,14,15,16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39,
40, 42,44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 58, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 72,
74,75,76,77,78, 80,81, 82,84, 85, 86,87, 88,90, 91,92, 93,94, 95, 96, 98, 99

Video 1.3

En este video se explicard como encontrar los nUmeros primos
menores a 100.
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Sabias que... -

v

Los ndmeros primos se usan co-
mo base para crear coddigos secre-
tos que usualmente se utilizan para
guardar informacién importante co-
Mo por ejemplo: claves de bancos.

Sabias que... )

Capitulo 1. Teoria de nimeros

Aplicaciones tecnolégicas

oL

s,

El siguiente link le permitird utilizar

la Criba de Eratéstenes, con una

aplicacién de Geogebra.
Aplicaciéon Geogebra

El proceso desarrollado al inicio de esta seccion, permitid determinar los nd-
meros primos y compuestos menores que 100, esta tabla se llama Criba de
Eratostenes (el mismo método que empled su creador, un matemdatico grie-
go que Vivid en el siglo Il a.C.) Eratdstenes, hizo muchos aportes, pero uno
de los mds sobresalientes fue determinar un método para medir el radio de
la Tierra. Puede encontrar mads informacioén sobre este matemdatico en el sitio

web:https://www.astromia.c

om/biografias/erato

stenes.hitm.

Figura 1.1: Nota. Image from page 323 of "Bulletin - United States Natio-

nal  Museum”. (Fotografia) por Internet

Archive Book Images, 1877. Flickr.

https://www.flickr.com/photos/internetarchivebookimages/20499529722/. CCO 1.0
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Para saber mas...

Si desea aprender como factorizar nimeros y expresarlos por medio
de un producto de ndmeros primos, haga clic sobre la imagen.

a s

1.4 Practica: nUmeros primos y compuestos 3,

@ 1.4.1 Lea de forma detenida la siguiente informacion:

Conjetura

En 1742, el matematico alemdn Christian Goldbach hizo una pre-
diccion interesante, que se llegd a conocer como la conjetura de
Goldbach. Una conjetura es una prediccion basada en un cdlculo
aproximado.

Goldbach asegurd que “todo nidmero par mayor que 2 se puede
escribir como la suma de dos nimeros primos”.

Por ejemplo, el 80 = 73+ 7 (73 y 7 son primos) y, fambién, el 42 = 37 +5
(37 y 5 son primos).

Referencia: Ministerio de Educacion Publica. (2020). Plantilla para planeamiento de
matemdadtica, sexto ano, febrero 2020. San José, Costa Rica: MEP

Comprueba la conjetura de Goldbach para los nimeros pares mayores que 30 pero
menores que 40.

2=___ + b=___+

M=__ + 0=  +
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Capitulo 1. Teoria de nimeros

@ 1.4.2 Escriba V si es verdadero o F si es falso.

a) Todos los nUmeros primos sonimpares

) Todo ndmero primo y compuesto es divisible por uno

c) Entre 20y 30 hay tres nUmeros primos

d) 3 es el primer ndmero primo

@ 1.4.3 Escriba al lado de cada nimero si es primo o compuesto

37: 21:
40: 99:
13: 74:
15: 31:

Aplicaciones tecnolégicas

otoL

7@,
OO0

En el siguiente enlace podrd evaluar su conocimiento sobre nimeros
primos y compuestos.
Aplicacioén interactiva
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Nuameros Naturales

2.1 Potencias

Sabias que... 3

=
s

Las células, unidad bdsica de funcionamiento de todos los organismos

vivos, se reproduce, mediante el proceso llamado Division Celular. En es-
te proceso, cada célula se divide en dos células exactamente iguales a
la original. De esta manera, cada célula nueva vuelve a dividirse y asi su-
cesivamente se reproducen con mucha rapidez. En la siguiente imagen,
se puede observar este proceso.

Figura 2.1: Ejemplo de la division celular.
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Teorema

Tomando en cuenta lo expuesto en el Sabias que... anterior. Si cada nueva célula
se duplica, responda:

a) ¢(,Cudntas células se forman en la cuarta division?

b) ¢ Cudntas células se forman en la sexta division?

Solucion: Este problema se puede resolver por medio de un grdfico o de una tabla. A
contfinuacion, se presentan ambas soluciones.

a) Solucién grdfica: Se pude hacer un dibujo que muestre la division celular. A con-
finuacion, se presenta un ejemplo donde se muestra hasta la cuarta divisidon ce-
lular:

Sin divisidon: 1 célula

\ 4

Divisidn #1: 2 células

Y

- J—— Division #2: 4 células
=3 o= DivisiOn #3: 8 células

/

L — Division #4: 16 células

>

s -y aid i Wy s W e s s s Sy i

Se puede ver que en la cuarta divisidon habrdn 16 células.

Siguiendo el esquema de la figura anterior, se podria hacer el cdlculo de la can-
tidad de células que habrdn en la sexta divisidn, sin embargo, es un proceso muy
largo y complicado de representar. Por este motivo, se muestra la solucion por
medio de tablas.

Pagina| 17



Capitulo 2. Numeros Naturales

) Solucién por medio de tabla: Otra forma de resolver el ejercicio es por medio de
una tabla, donde se van duplicando la cantidad de células en cada paso. A

continuacidon se muestra un ejemplo:

Situacion Operaciones Total de
células
Al inicio, no hay divisiones, asi que la cantidad 1 1
de células es 1
En la division #1, se duplica (multiplica por 2) la 2
cantidad anterior. Note que el 2 aparece 1 vez 2
En la division #2, se duplica la cantidad anterior. 2x2 4

Note que el 2 aparece 2 veces

En la divisidn #3, se duplica la cantidad anterior. 2x2x2 8
Note que el 2 aparece 3 veces

En la division #4, se duplica la cantidad anterior. 2X2x2x2 16
Note que el 2 aparece 4 veces

Ahora bien, en la division #5, se debe repetirel | 2x2x2x2x2 32
mismo patrdn y se duplica la cantidad anterior.
Note que el 2 aparece 5 veces

Entonces, el valor que contesta la pregunta 2X2x2x%x2x 64
realizada, para la division #6, se debe repetir el 2x2
mismo patrdén y se duplica la cantidad anterior.

Note que el 2 aparece 6 veces

Note que para saber la cantidad de células que habrdn en la sexta division, bas-
taba multiplicar 6 veces el nimero 2

2X2x2x2x2x2=64

~
6 vecesel 2

¢, Que pasaria si se quisiera saber la cantidad de células en la octava division?

Si se sigue el patrén, bastaria con multiplicar 8 veces el 2, tal y como se muestra a
contfinuacion:

?x2x2x2x2x2x2x%:256

TV
8 veces el 2
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Definicion 2.1 Potencia
Potencia de un nimero es el resultado que se obtiene tras la sucesiva multiplica-
cién de un numero por si Mismo.

Video 2.1 Sabias que... 3
En este video se explicard la
definicion de potencia. %)
-
Una aplicacion de las potencias
i puedes observarla en el siguiente vi-

deo sobre la historia del ajedrez. Clic
aqui
Las potencias se representan de forma general, de la siguiente manera:

b” exponente
base —(]

El valor de la base, corresponde al niumero que se va a multiplicar sucesivamente y el
exponente representa la cantidad de veces que se debe multiplicar. Asi por ejemplo,
la potencia:

32
Se lee tres elevado a la dos y es equivalente a multiplicar 2 veces el 3, asi:
3=3x3=9
Asi, el resultado de la potencia 32 es 9.

Es importante destacar que la lectura de la potencia requiere que se emplee la ex-
presion “elevado ala”, como en el ejemplo anterior, “tres elevado a la dos”.

Pagina| 19


https://youtu.be/WqOP0FaclhY
https://www.youtube.com/watch?v=dbNwxGne2PM
https://www.youtube.com/watch?v=dbNwxGne2PM

Capitulo 2. Numeros Naturales

Escriba como se lee cada uno de las siguientes potencias y calcule su valor.

) 52
b) 24
c) 7!

Solucioén:

Se lee: cinco elevado a
la dos. La base corres-
ponde a5y el exponen-
te es 2. Se tiene:

5 = 5x5

N——
2 vecesel 5

=25

Se lee: dos elevado a la
cuatro. La base corres-
ponde a2y el exponen-
te es 4. Se tiene:

24 =2x2x2x2=16
—_—

4 veces el 2

Se lee: siete elevado a
la uno. La base corres-
ponde a /vy el exponen-
te es 1. Se tiene:

Datos importantes: Cuando la base de una potencia es un nimero diferente de cero
y el exponente si es cero, el resultado es 1. O sea:

0:]

Escriba como se lee cada uno de las siguientes potencias y calcule su valor.

a) 5°
b) 256°
c) 7619°
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Solucion:
Se lee: cinco elevado ala cero. La Se lee: cinco elevado a la cero. La
base corresponde a 5 y el expo- base corresponde a 256 y el expo-
nente es 0. Se tiene: nente es 0. Se fiene:

50 _ 1 2560 = 1

Se lee: siete mil seiscientos dieci-
nueve elevado a la cero. La base
corresponde a 7619 y el exponen-
te es 0. Se tiene:

7619° =1

2.2 Cuadrados y cubos perfectos

Cuando en una potencia el exponente es dos, se puede leer. base elevada al cua-
drado, porque el drea de un cuadrado se calcula con la férmula:

Avvadrado = lado x lado = lado?

2 veces la medida
del lado,
es decir, lado
elevado al cuadrado

Calcule el drea de un cuadrado cuyo lado mide:
a) 5cm

) 8m
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Solucion:

El drea de un cuadrado de lado 5
cm, se calcula:

5x5=5%=25
Avuadrado = Dem x Bem = 25em?

Cinco centimetros elevados al
cuadrado equivale a veinticinco
centimetros cuadrados.

Cuando en una potencia el exponente es tres, se puede leer. base elevada al cubo,

El drea de un cuadrado de lado 8
m, se calcula:

Acuadrado =8m x 8m = 64777,2

Ocho metros elevados al cuadro-
do equivale a sesenta y cuatro
metros cuadrados.

porque el volumen de un cubo se calcula con la férmula:

Vewro = lado x lado x lado = lado®

TV
3 veces la medida del lado,
es decir, lado elevado cubo

Ejemplo 2.4

Calcule el volumen de un cubo cuyo lado mide:

a) 4cm

b) 6cm
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Solucion:

El volumen de un cubo de lado 4 cm, se calcula:

Axdxd=24%=064
Veuso = dem X dem x dem = 64em®

Cuatro centimetros elevados al cubo equivale a sesenta y cuatro
centimetros cubicos.

El volumen de un cubo de lado 6 cm, se calcula:

bxbxb=06%=216
Viuso = 6cm X 6¢m x 6em = 216em?

Seis centfimetros elevados al cubo equivale a doscientos dieciséis
centimetros cubicos.
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Sabias que...

2N
» >

S

El siguiente edificio corresponde a una biblioteca ubicada en la ciudad

alemana de Stuttgart y tiene forma cubica, su arquitectura estd inspirada
en un cubo Rubik. jEs un cubo perfecto!

Puede encontrar mds informacion sobre esta y ofras bibliotecas
de Alemania el sitio web: hitps://www.germany.travel/es/inspiring-
germany/bibliotecas-dignas-de-ver.html.

Figura 2.2: Nota. Stuttgart city library by night. (Fotografia) por paiviyk, 2014. Flickr.
https://www.flickr.com/photos/66974770@N06/15856317887/. CC BY-SA 2.0
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Ejercicio. Complete los datos de la siguiente tabla:

Lectura Base Exponente Representacion | Resultado
Tres elevado a la cuatro
8 1
92
72
Quince elevado a la
cero
Cuatro elevado ala
fres, o bien, cuatro al
cubo
10 0
10 1
10 2
10 3
10 4
10 5
10 6
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Solucion:
Lectura Base Exponente Representacion | Resultado
Tres elevado a la cuatro 3 4 34 81
Ocho elevado a la uno 8 ] 8! 8
Nueve elevado a la dos, 9 2 92 81
o bien, nueve al
cuadrado
Siete elevado a la dos, 7 2 72 49
o bien, siete al
cuadrado
Quince elevado a la 15 0 150 1
cero
Cuatro elevado a la 4 3 43 64
tres, o bien, cuatro al
cubo
Diez elevado a la cero 10 0 100 1
Diez elevado a la uno 10 ] 10! 10
Diez elevado a la dos, o 10 2 102 100
bien, diez al cuadrado
Diez elevado a la tres, o 10 3 108 1000
bien, diez al cubo
Diez elevado a la cuatro 10 4 104 10 000
Diez elevado a la cinco 10 5 10° 100 000
Diez elevado a la seis 10 6 100 1 000 000

Observe en la tabla anterior los ejercicios donde la base corresponde al niUmero diez.
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Note la relacidn entre el valor del exponente y la cantidad de ceros que tiene el resul-
tado:

iEl resultado tiene la misma cantidad de ceros que indica el exponente!

Entonces...;,cudntos ceros tiene el resultado de 108?

108 =10x10x10x10x 10x 10x 10x 10 = 100 000 000
N J/ M—/

8 vec?ag el 10 El resultado tiene 8 ceroas

Este descubrimiento permitird expresar los nimeros de una forma mas sencilla:

- N\ -

2000=2x1000= 2x10° 7000000=7x1000000= 7x 10°
3ceros el exponente es 3 6 ceros el exponente es 6
Sabias que... 4, Sabias que... s
\‘% =)
Al elevar 5 a cualquier potencia, Al elevar 6 a cualquier potenciq,
el resultado serd un ndmero que el resultado serd un ndmero que
terminard en 5. Por ejemplo: terminard en 6. Por ejemplo:
5 =125 63 =216
5°=3125 6% = 1296
57 =78125 6’ =279 936
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Aplicaciones tecnolégicas

o1y

s
Lolof

En este enlace podrd repasar y practicar el concepto de cuadrados y
cubos perfectos.
Aplicacion Geogebra
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a S

2.3 Prdctica: nimeros naturales %,

@ 2.3.1 La Hidra de Lerna es un personadje de la mitologia Griega. Segun las histo-
rias esta era un monstruo con varias cabezas, donde cada vez que alguien le cortaba
alguna de ellas le crecian dos nuevas cabezas en su lugar. Suponga que se tiene una
Hidra de una cabeza y que un persongje intfentaba vencerla cortdndole todas sus
cabezas cada dia. Con base en esta informacion, responda las siguientes preguntas:

a) ¢(,Cudntas cabezas tendria la Hidra el tercer dia?

b) ¢ Cudntas cabezas tendria la Hidra al cabo de 10 dias infentando vencerla?

@ 2.3.2 ;Cudles son los dos primeros nimeros naturales que son cuadrados y cu-
bos perfectos a la vez?

@ 2.3.3 Pantee y resuelva el siguiente problema:

Una bacteria se reproduce dividiéndose en tres bacterias cada minuto. Por ejemplo,
después de un minuto se tendrian fres bacterias, luego de dos minutos se tendrian nue-
ve bacterias y asi sucesivamente. ;Cudntas bacterias se tendrian al transcurrir ocho
MiNutos?

@ 2.3.4 Resuelva los siguientes problemas usando potencias:

a) Si se tienen cinco cajas con cinco caramelos cada una. ¢, Cudntos caramelos se
fienen en total?

) Sise tienen cuatro bolsas y dentro de cada se tienen cuatro cartucheras y dentro
de cada cartuchera hay cuatro Idpices. ¢, Cudntos Idpices hay en total?
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c) El nUmeros de pétalos de una flor indica la clasificacion de la planta. Las flores
monocotileddneas son aquellas que tienen tres pétalos.

La mamd de Paula colecciona este tipo de flores y en la entrada de su casa
fiene fres macetas, cada maceta tiene un lirio, una orquidea y una bromelia.
Si la mamad de Paula le dice a la hija: “Te tengo un reto, estas tres plantas son
monocotiledéneas, ¢sabes sin mirar, cudntos pétalos tienen estas tres macetas
en total ?” Ayudémosle a Paula.

@235

Escriba V si es verdadero o F si es falso. Ademads, justifique su respuesta.

a) El 81 es un cubo perfecto.
) El 64 es un cuadrado perfecto.
c) El 144 es un cubo perfecto.

d) El 32 es un cuadrado perfecto.

@ 2.3.6 Utilizando potencias, complete la siguiente tabla

Numero Base Exponente Resultado

43

32

]7
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® 2.3.7 Rre1O:

¢ Sabe que los nUmeros también pueden ser felices?

La felicidad en un ndmero no se determina por una sonrisa o el estado de sus emocio-
nes. Para saber si un ndmero es feliz o no, se suman los cuadrados de sus digitos y se
repite este mismo proceso cuanto sea necesario, si en algin momento se obtiene un
1 entonces el nimero es feliz. Por ejemplo: El 28 es un ndmero feliz. Para determinarlo,
primero se suman los cuadrados de sus digitos:

22+ 82 =068
Se repite el proceso con 68, asi se suman los cuadrados de sus digitos:
6% +82 =100
Se hace lo mismo con 100, asi se suman los cuadrados de sus digitos:
124+024+0%2=1

Como se obtiene un 1, entonces se acaba el proceso y el nimero es feliz.
Como reto encuentre cudntos nimeros felices hay entre el 15 y el 20.

Aplicaciones tecnolégicas

oo

2N,
Lolo/

Autoevaluacion:

Accese al siguiente enlace para evaluar su conocimiento sobre
potencias. Si se equivoca, la aplicacion le recuerda e invita a
intentarlo nuevamente. jSuerte!

Clic Aqui
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2.4 Potencias de base 10

s

Los ndmeros se pueden descomponer en unidades, decenas, cen-
tenas, etc., pues nuestro sistema de numeracion se llama decimal
(tiene base 10).

Teorema
Exprese el nimero 23964 en forma desarrollada y haciendo uso de las potencias.

Solucion:
23 96 4|1_) El nUmero 23 964 se puede descomponer como
4 unidades 23 964 = 20 000 + 3 000 + 900 + 60 + 4
60 unidades
900 unidades Sin embargo, también se puede escribir de la si-
3 000 unidades guiente manera:

—>20 000 unidades 23 964 =2 x 1000043 x 1 000+9 x 10046 x 10+4 x 1

Entfonces, segun lo visto en el fema de potencias, el nUmero se puede escribir también
asi :

23964 =2x10°+3x10°+9x 10?+6 x 10" +4 x 10°
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Recuerde

El valor neutro en la multiplicacion es el 1, porque al multipli-
car cualquier numero por 1, el resultado que se obtiene es el
mMismo ndmero.

Ejemplo 8 x 1 = 8 (el resultado no varia)

Video 2.2 Video 2.3

En este video podrd entender el Video que muestra como escribir

uso de potencias de base 10 en un NUmero a partir de su notacion
notacion desarrollada. desarrollada.

Descomponga cada uno de los siguientes ndmeros en notacion desarrollada uti-
lizando potencias de base 10.

a) 3452

b) 16 109
c) 971

d) 289 237
e) 5124854
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Solucion: Se tiene:
a) Elnimero 3 452 se expresa en notacion desarrollada como:

3x 108 +4x 102+5x%x 10" +5x 10°

b) El nimero 16 109 se expresa en notaciéon desarrollada como:
1x10*+6x10°+1x 10240 x 10" +9 x 10°
También puede escribirse

Tx10°+6x10%+1x10%2+9x 10°

c) Elnumero 971 se expresa en notacion desarrollada como:

Ox 102 +7x10"+1x10°

d) El nUmero 289 237 se expresa en notacion desarrollada como:

2x10°+8x 10 +9x10°+2x 10°2+3 x 10" +7 x 10°

e) Elndmero 5 124 854 se expresa en notacion desarrollada como:

5x 100+ 1x10°42x1044+4x103+8x102+5x 10" +4 x 10°

Ejemplo 2.6

A partir de la notacién desarrollada que se le presenta, escriba el niUmero corres-
pondiente:

Q) O9x 100 +7x10°+0x104+4x10%+4? x 1024+2 x 10" + 1 x 10°
P) 4x10°+1x 104+ 1x 108 +3 x 102+9 x 10" +2 x 10°

C) 8x10°+0x10°+0x10%+1x103+0x 1024+ 1x 10"+5x 10°
d) Tx10%4+2x10°+3x104+4x103+5x10°+6 x 10" +7 x 10°
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Solucion:
Q) I9x 100 +7 x10°+0x 104 +4 x 10° +47? x 102 +2 x 10" 4+ 1 x 10° equivale a:
@000000+700000+0+4000+400+20+1=9704 421

Y se lee nueve millones setecientos cuatro mil cuatrocientos veintiuno.

P) 4x10°+1x10%+1x 108 +3x 10249 x 10" + 2 x 10° equivale a:
400000+ 10000+ 1000+ 300+90+2 =411 392

Y se lee cuatrocientos once mil frescientos noventa y dos.

C) 8x10°+0x10°+0x10*+1x10°4+0x 102+ 1 x 10" +5 x 10° equivale a:
8000000+ 1000+ 10+5=8001015

Y se lee ocho millones un mil quince.

d) Tx10°+2x10°+3x 107 +4 x 10°+5x 102+ 6 x 10" +7 x 10° equivale a:
1 000 000 + 200 000 + 30 000 + 4 000 + 500 4 60 + 7 = 1 234 567

Y se lee un milldn doscientos freinta y cuatro mil quinientos sesenta y siete.

a

2.5 Prdctica: potencias %'

@ 2.5.1 Complete los espacios vacios con los nimeros que permitan completar la
notacioén desarrollada:
a)  x10%4+_ x10%4+_ x10%+_ x10%+_ x10°4+_ x10'+_ x10°=23582852
b)  x10°+__ x10%+__ x108+__ x10%+___ x10'+__ x109= 129743

c)  x10°4+ x10°+ x10%+_ x10%+_  x10%+_ x10'+__ x10° =6 457 350
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@ 2.5.2 Complete los espacios vacios con las potencias en base 10 que permitan
completar la notacidén desarrollada:

Q) b5x_ +7x_ +4x_ +3x_ 4+ 1x_ +2x_ =574312
P) Tx_ 4+9x_ +3x_ +3x__ +7x___ +5x_ +8x___ =1933758
c)/7x_ +3x_ 4+2x_ 4+ 1x_ +4x_ +8x_ 4+ 1x_ =732148]

@ 2.5.3 Utilizando potencias de base 10, escriba los siguientes nimeros en nota-
cién desarrollada:

a) 305046 =

) 1230843 =

c) 345670 =

@ 2.5.4 Observe cuidadosamente los siguientes ndmeros escritos en notacion de-
sarrollada y escriba el nUmero correspondiente:

Q) 2x 10°+3x104+5x%x 10248 x 10° =
b) 8x 100+7x10°4+5%x103+1x 10" =

C) 6x10°4+5x10°+5x 103 +4 x 10% =
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@ 2.5.5 Para cada uno de los siguientes nimeros en su notacion desarrollada, co-
loque en la casita de valores el digito correspondiente segun su valor posicional:

Q) 7x10°+1x104+9x 102+ 4 x 10°

Centenas| Decenas | Unidades | Centenas| Decenas | Unidades
de millar | de millar | de millar
P) 8 x 100 +3x 104+ 1x 102+ 7 x 10°
Unidades | Centenas| Decenas | Unidades | Centenas| Decenas | Unidades
de millén | de millar | de millar | de millar
C)2x10°+7x10°4+49%x102+6x 103+5x%x 109+ 3 x 10!
Unidades | Centenas| Decenas | Unidades | Centenas| Decenas | Unidades
de milldbn | de millar | de millar | de millar
Aplicaciones tecnolégicas
19O
s@N,

\0lo/

En el siguiente enlace, podrd evaluar su conocimiento de notacion
desarrollada utilizando potencias de base 10.
Aplicacién interactiva
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Fracciones

Activacion de conocimientos

En este capitulo se estudiard el tema de fracciones. Si quiere repasar
los conceptos introductorios del tema, presione sobre la imagen.

3.1 Fracciones equivalentes

Teorema
Maria y José son hermanos gemelos. Para su fiesta de cumpleanos sus padres
decidieron comprarle un queque pequeno a cada uno de ellos. Si Maria se comid

% de su queque y José 5 de su queque, ¢,quién comid mads cantfidad?

Solucién: Una forma de resolver la situaciéon anterior es mediante la representacion
grafica de las fracciones. Asi, 1o primero que se debe hacer es dibujar la fraccidén que
representa cada porcidon de queque que comid cada hermano.
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® C

Figura 3.1: Fraccién de queque que comié Maria Figura 3.2: Fraccién de queque que comid José

Al comparar ambas figuras, si se colocan de forma que la parte pintfada de la primera
quede exactamente sobre |la parte pintfada de la segunda (se traslapan), se puede
apreciar que representan exactamente la misma fraccion del queque. Asi que ambos
hermanos comieron la misma cantidad.

e

Figura 3.3: Comparacién de las fracciones que comid cada hermano

. . 1 2 .
Note que, a pesar de que los numeros se ven diferentes 5 y 2 representan la misma
cantidad. A este tipo de fracciones se les conoce como fracciones equivalentes.

Video 3.1

En este video se mostrard la solucion de la situacion anterior y una
explicaciéon de las fracciones equivalentes.
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Ejemplo 3.1

Determine si las siguientes fracciones son equivalentes

6 3 2 1
189 6 3
|
Solucion:
Primero se debe representar graficamente cada una de las fracciones dadas:
6
18
3
9
2
6
1
3

A confinuacién, se presentan unas lineas coloreadas que muestran la relacidon que
existe entre las cuatro fracciones representadas.

1

3

Note nuevamente que las fracciones anteriores, tienen escritura diferente entre si y sin
embargo, representan la misma parte de la unidad, por tanto, estas fracciones son
equivalentes entre si.

ol Olw & O
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Formalmente, se tiene:

Definicion 3.1 Fracciones equivalentes
Las fracciones equivalentes son aquellas fracciones donde el numerador y el de-
nominador son NnUmeros distintos, pero ambas representan un mismo valor numeé-

rico.

a

3.2 Prdctica: fracciones equivalentes %'

@ 3.2.1 JesuUs, Esteban y Paula son tres amigos que aman las plantas y cada uno
comprd un paquete de abono para que estas se mantengan bonitas. El abono deben
disolverlo en un litro de agua dependiendo de la planta. Ellos buscaron en internet la

cantidad correcta que debian anadir a un litro de agua. Jesus gastd g del paquete,

Estebban % y Paula g ¢, Cudles amigos gastaron la misma cantidad de abono ?

@ 3.2.2 En un restaurante se preparan diferentes salsas de tomate picantes. La
cantidad de partes de chile que se agrega a cada uno de los frascos se muestra a
continuacion:

m Salsa A: 411 de chile.
2 .

= Salsa B: 5 de chile
2 .

m Salsa C: 3 de chile.
3 .

= Salsa D: 17 de chile.

= Salsa E: % de chile.
3 .

= Salsa F: 5 de chile.

Represente la porcidén de chile que se le agrega a cada uno de los frascos.
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@ 3.2.3 Encierre en un circulo las tres fracciones equivalentes de cada uno de los
siguientes grupos:

] 3 2 2 3 3
D) Grupo#l: = = 3 39 5 70
1 2 4 2 4 3
) Grupo #2: 7 8 3 7 E 1
] 5 5 3 6 4
) Gupo#d: 5 ¢ g 7 3 T

Aplicaciones tecnolégicas

10O

3N,
Lof0)

Autoevaluacion:
Accese al siguiente enlace para evaluar su conocimiento sobre
fracciones equivalentes:
Aplicacién interactiva
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Sabias que... 4,

N
s
s

A continuacion, se presenta un dibujo del ojo de Horus. Este es un simbolo
de la mitologia del Antiguo Egipto.

—_—

Los egipcios utilizaron los simbolos que componian este jeroglifico para
representar algunas fracciones. Puede encontrar mds informacién en el
sitio web: hitps://concepto.de/ojo-de-horus.
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3.3 Amplificacién y simplificacion de fracciones

Una estrategia para determinar o construir fracciones equivalentes, es la amplificacion
y la simplificacion de fracciones. A continuacion, se estudiardn ambos temas.
3.3.1 Amplificaciéon de fracciones

Teorema
Se sabe que las siguientes fracciones son equivalentes:

L]
2

N

Pero... ¢qué operacion matemadtica debe realizarse para que la fraccion i se

3
i iy}
convierta en 15

Solucién: Primero, debe notar que para convertir % en % se debe realizar

una operacion matematica que afecte tanto al numerador como al denominador,
de forma que la fraccidn siga siendo equivalente.

En este caso, se debe multiplicar por una fraccidon unitaria conveniente.

le__3
4 12
. > 3
Dicha fraccidn corresponde a 3’ pues:
183
4 3 12
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Con este proceso se puede decir que la fraccidon 411 ha sido amplificada.

En general, cuando se amplifican fracciones, la expresion original se multiplica por una
fraccidon unitaria. De esta forma, el producto obtenido es una fraccidon equivalente.

La amplificacion también puede ser aplicada a ndmeros naturales. Por ejemplo, al
amplificar 7 por 3 se obtiene:

7 3
7:TX§:_

Asi, 7y 2?] son fracciones equivalentes.

¢ Pero... como escoger los valores de fraccion unitaria? Por el momento se indicardn
los valores que debe usar para amplificar las fracciones. Las fracciones se pueden
amplificar tantas veces como se desee.

Recuerde |

t‘

El nimero 1 es el neutro de la multiplica- ‘
cién, asi que al multiplicarlo por un nu- t
mero, el resultado serd el nimero que se

tenia originalmente. . . .
9 Si un nUmero entero se divide en-

5x1=5 tre 1, suresultado es equivalente al
numero original.
Ademds, cualquier fraccion con el de- 5 .
nominador igual al numerador (fraccidn 5=— /==
unitaria) es equivalente a 1. ] ]
8
8= 1
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Amplifique las siguientes fracciones por el ndmero que se indica.

Q) ;1 por 8
o) l or3
5 P
C) g por 7
d) 5 por?2
Solucion:
Ejemplo Fraccion Fraccion Operacion Fraccion
original unitaria equivalente
o 7 8 7,856 56
4 8 48 32 32
1 3 1 3 3 3
©) 5 3 5%3° 15 75
o 4 7 4 " /7 28 28
9 7 977 63 63
o) 3 5 3 15 15
D °=7 3 7373 K

Pagina |46



Capitulo 3. Fracciones

3.3.2 Simplificacion de fracciones

Teorema
Se sabe que las siguientes fracciones son equivalentes:

2 1
10 5

Pero... {qué operacion matematica debe realizarse para que la fraccion 10 se

. 1
convierta en 5?

Solucién: Primero se debe notar que para convertir ]2—0 en % se debe realizar

una operacion matemdadtica que afecte tanto al numerador como al denominador,
de forma que la fraccidn siga siendo equivalente.

En este caso, se debe dividir por una fraccidn unitaria conveniente, de forma que
tanto el numerador como el denominador sean divisibles por dicho ndmero.

2 1

.

10" 5

Dicha fraccién corresponde a g pues:

2.2_1
107275

NN

Con este proceso se puede decir que la fraccion ]2—0 ha sido simplificada.

De forma similar al proceso de amplificacion, la simplificacion es un método para de-
terminar fracciones equivalentes, solo que esta vez, en lugar de multiplicar por 1, se va
a dividir entre un 1 (fraccidn unitaria).
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Sin embargo, para que la simplificacion se pueda efectuar, tanto el denominador y
numerador de la fraccion unitaria debe ser un divisor comun del numerador y el de-
nominador de la fraccidn original.

Entonces simplificar fracciones implica crear una fraccién equivalente al dividir tanto
el numerador como el denominador por un mismo nUmero.

Analice la siguientes fraccion: % Note que:

m | os divisores del 50 son: 1, 2, 5, 10, 25, 50.

m Los divisores del45son: 1, 3,5, 9, 15, 45.

En este caso, el Unico nimero que es divisor comun para ambos nimeros es el 5. Por
: e 50
lo que, se procede a simplificar —

5 por 5.
0.5_10
55 9

Por lo tanto, @ y E

75 o son fracciones equivalentes.

Analice ofra fraccidn % Note que:

m Los divisoresdel 36son: 1,2,3,4,6,9,12, 18, 36.

m | os divisores del 48 son: 1,2,3,4,6,8, 12,16, 24, 48.

En este caso, hay mas de un divisor en comun, y se puede simplificar la fraccién origi-
nal, para cada uno de esos divisores:

Fraccion Simplificar Simplificar Simplificar Simplificar Simplificar

original por 2 por 3 por 4 por 6 por 12
36 6.2 183 3 123 4 93 6 63 12 3
48 A8 "2 24 |48 "3 16|48 4 12| 48 6 8 |48 12 4
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Observe que las fracciones (simplificadas) y equivalentes a la fraccién original son:
1812 63
24 16" 8 4

Note que el 12 es el mayor de todos los divisores en comun del 36 y 48. Cuando se

simplificd % por 12, se obtuvo la fraccidn % , donde el 3 y el 4 no tienen divisores

en comudn.

Entonces % es una fraccién que no se puede simplificar mds. A este tipo de fraccio-

nes, gue no se pueden simplificar mds se les conoce como fraccidn candnica.

Recuerde que...

Sabias que... ,

»
Anteriormente se trabaqjd el tfema
de los divisores. Si lo requiere, pue- Dos ndmeros cualesquiera se deno-
de repasarlo haciendo clic en la minan primos relativos, si el maximo
imagen. divisor comun entre ellos es el 1.

Cuando se solicita simplificar al mdximo una fraccidn, se esta solicitando encontrar la
fraccion candnica.

Encuentre la fracciéon candnica de cada una de las siguientes fracciones:

25 7
Q) 15 Cc) 5
27 32
°) T8 D 3% =
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Solucion:
Ejemplo Fraccion Divisores en Operaciones Fraccion
original comin candnica
25 25 5 5 5
D 75 I, 5753 3
27 27 3 9 3
°) 18 14,9 836 7
27 9 3
189 2
7 . . 7
C) 5 1 La fraccidn es candnica 5
32 32 2 16 8
P 36 124 367218 9
2.4_8
36 "4 9

3.4 Practica: amplificacion y simplificacion

de fracciones

o

@ 3.4.1 Amplifique las siguientes fracciones por el nimero que se indica:

Q) por 3

o)

C)

Olw A= NN

por 11

por 8
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@ 3.4.2 Determine el factor por el cual deben amplificarse las siguientes fraccio-
nes para obtener el resultado deseado:

O)lx_—i
3 15
2 12

b)7><—:@

C)éx_—E
2 6

@ 3.4.3 Determine la fracciéon candnica de las siguientes fracciones:

21
7
16
32
20
15

a)
b)

C)

Aplicaciones tecnolégicas

oo

N,
Lolo/

Autoevaluacion:
Accese al siguiente enlace para
evaluar su conocimiento sobre
simplificacion de fracciones:
Aplicacion Geogebra

12
o)) )

3
e)6

25

f>ﬁ

Aplicaciones tecnolégicas

Yo

s,
L0lo/

Autoevaluacion:

En el siguiente enlace, podrd
evaluar su conocimiento sobre
amplificaciéon de fracciones.
Aplicacion Geogebra
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3.5 Multiplicacién de fracciones

Teorema
Josefa siempre utiliza tres cuartos de la capacidad total de su lavadora en cada
ciclo de lavado. Sirealiza 3 ciclos para lavar su ropa ¢,Qué fraccion de la capaci-
dad de su lavadora ha utilizado?

Solucioén: Josefa utiliza tfres cuartos de la capacidad total de su lavadora en cada
ciclo. Graficamente, se representa de la siguiente manera:

B

Los fres ciclos de lavado se pueden representar como:

Primer ciclo Segundo ciclo Tercer ciclo

Dado que, la capacidad de la lavadora estd dividida en una misma cantidad (cuatro
partes), se pueden “mover” fracciones para completar unidades, asi:

Primer ~ Segundo  Tercer Primer ~ Segundo  Tercer
ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo ciclo

De esta forma, se tienen que en total se utilizaron 2 unidades completas de la capaci-
dad de la lavadora 'y 1 de la capacidad total. Asi, se utilizo:

4
1 9
2473
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. . . 3 :
Otra forma de resolver el problema, consiste en notar que si el ciclo con 2 se repite
3 veces, numéricamente se puede escribir como:

2%3=3

Por lo tanto, se utilizd Z de la capacidad de la lavadora.

Cuando se multiplica un nimero entero por una fraccion, se espera saber cudntas
veces “cabe” esa fraccion en ese nimero entero.

Video 3.2

En este video se mostrard la solucidn de la situacidn anterior y una
explicacion de la multiplicacion de fracciones.

Analice ofra situacion: Si se pide obtener 2 de 25, se sabe que el total es 25 objetos y

que se utiliza como fraccidon unitaria. Luego, se hacen 5 grupos y se revisa a cudnto
equivale si se foman dos de esos grupos.

Sin embargo, una forma muy prdctica es considerar que la palabra de, es una forma
de preguntar “cudntas veces”, razdn por la cual se puede escribir como un producto:

2 2

—de25=—-x25

5 5
Las multiplicaciones de fracciones se pueden resolver simplemente multiplicando los
numeradores entre si y los denominadores entre si. Podria decirse que la multiplicacién
se hace “en forma horizontal”.

En el ejemplo que se estd resolviendo, como 25 es un ndmero entero, se puede rees-

cribir como S que es una fraccidn equivalente y luego, se procede a multiplicar.

2 95 2,2 _2x% &0
o) -5 1 5x1 5
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Sin embargo, 55—0 se puede simplificar, y al final se obtiene:

50 10
5710

Entonces, g de 25 objetos, representa 10 objetos.

. . . . . . 4 1
Ahora bien, ¢ Qué sucede si se necesita saber a cuanto equivale 7 de 3 ?

, . 4 1 ,
Primero, considere que - de - equivale a resolver

7 3
4.1
7 3
Luego. las multiplicaciones se resuelven multiplicando de forma “horizontal”, por tanto:
4 1 4 1 4

X =5 X 7=
7 3 7 3 2]

Grdaficamente lo que sucede es que se coloca una fraccidn con franjas en forma ho-

rizontal y la otra en forma vertical:

4

1
7 3

Luego, se sobreponen una fraccion sobre la otra (se traslapan) y se verd de la siguiente

forma:
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Observe que, al fundirse ambos dibujos, hay cuadros que coinciden uno sobre otro. Se
eliminan todos los cuadrados, excepto los que se intersecaron (Ios que coincidieron),
como se muestra en el dibujo siguiente:

Asi, la fraccidn resultante corresponde a:

. . 4
Y numéricamente equivale a 57"

Recuerde que...

Recuerde que...

Si requiere multiplicar fracciones
impropias expresadas en notacion
mixta, se sugiere cambiar a nota-
cion impropia y luego aplicar el
procedimiento anterior.

La multiplicacion es conmutativa,
0 sea
axb=bxa
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Ejemplo 3.4

Resuelva las siguientes multiplicaciones y simplifique al maximo cada resultado:

195 1 4
3 2 7 2
Solucion:

a) Al resolver % X g se tiene:

No se simplifica

1.5 _ Ix5 %6 es una fraccion
8 2 8 x2 16 candnica
5) Al | 3 2 | _ divisible
) resover7><gse iene: oor 3
3,2 _8x2 6 3 1
76  Ix6 42 21 7
avEBle
por 2
c) Alresolver 3% X 2;1, primero se pasan las fracciones de notacidén mixta a fraccion
impropia:
sl od _ 16,18

5 7/ 3} 7

Luego, se realiza la operacion correspondiente:

No se simplifica

16 18 16x18 288
577 ~ Bx7 3

es una fraccion
canonica

Si requiere la fraccidn resultado en notacidon mixta entonces 35 = 8%
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d) Al resolver 2% X % primero se debe pasar la primera fraccion de notacidén mixta

a fracciéon impropia:

Luego, se realiza la operacion correspondiente:

23 2  2Bx2 4 23

83 8x3 24 " 12
divisible
por 2

3.5.1 Ley de cancelacion

¢, COmo se puede resolver una operacion como la siguiente?

no 15 14

8§ 33 4
Segun lo visto en la seccidn anterior, se delbben multiplicar tfodos los numeradores entre
siy los denominadores entre si.

11 y 18>< 14 11 x18x14 2772
8 337 6 8x33x6 1584
Y ahora se necesita simplificar:

2772 1386 693 281 77 7
1584 792 3% 132 44 4
WW\J

=2 =2 =3 =3 =11

Sin embargo, aungue es un proceso vdlido, es un poco largo. Existe una forma mads
simple y se llama: la ley de cancelacién.

La ley de cancelacién es una estrategia que permite simplificar, antes de realizar la
multiplicacién, asi se trabaja con ndmeros menores y mas faciles de manipular.

Como en toda simplificacion, siempre se trabaja con un numerador y un denominador,
en este caso, no tienen que ser de la misma fraccién. Ademds, como requisito,solo se
va a aplicar ley de cancelaciéon cuando se tienen multiplicaciones de fracciones (si
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uno de los factores es un numero entero se puede convertir en fraccidn colocando un
1 en el denominador).

Retomando el ejemplo anterior y aplicando la ley de la cancelacion se tiene:

LU WL
8§ 33 6
Se puede notar que se puede aplicar ley de cancelacion pues todas las fracciones se
estan multiplicando.

= |dentifique una pareja de ndmeros (siempre un numerador y un denominador)
con algun divisor en comun. Si determina varias parejas, puede empezar por la
que guste.

Divida cada ndmero por el divisor seleccionado. Escriba en la parte superior o
inferior (segun corresponda) el cociente obtenido.

En este caso, puede considerar como pareja el 8 y 14, pues son divisibles entre 2,
Se tacha la pareja de ndmeros que ya utilizé.
7

g = 33 6
4
= Se repite el proceso, escogiendo una nueva pareja.

Los nimeros que ya se tacharon no se pueden volver a usar, pero los que se
anotan en la parte superior o inferior, €sos si pueden emplearse.

Ahora se tomard el 18 y el 6, pues son divisibles entre 2.

no e
g = 33 6
= Se repite el proceso, escogien%lo una Nueva pareja.
Ahora se tomard el 9 y el 33, pues son divisibles entre 3.

11 /)«4’
?%X?
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m Se repite el proceso, escogiendo una nueva pareja.

Ahora se tomard el 11y el 11, pues son divisibles entre 11.

&

X

oﬂk%

p

4

1 /‘
o

F X
1

= Se repite el proceso, escogiendo una nueva pareja.

Ahora se tomard el 3 y el 3, pues son divisibles entre 3.

woo
3

wico

C&f
6

‘N

1

= Se puede observar que ya no hay mas parejas. Asi que se va a volver a escribir la
fraccion, pero solamente usando los valores que quedaron en la parte superior o
inferior de cada ndmero.

118 14 1 1 7
8733 6 4 1

» Finalmente, se multiplican las fracciones resultantes:

1T 7 1x1x7 7

]
47777 " ax1x1 4
Note que en ambos casos (cuando se simplificd y cuando se utilizod la ley de cancela-

cidén), se utilizaron los mismos divisores (quizd en ofro orden), es decir, al final se realizd
el mismo procedimiento.
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Haciendo uso de la ley de la cancelacion, realice la siguiente operacion:

25 10 12 21
471672735

Solucién: Dado que todas las fracciones se estdn multiplicando, se puede aplicar ley
de cancelacion.

m Considere como primera pareja el 25 y 35, pues son divisibles entre 5.

5

25 10 12 21

4 716° 72 " 35
7

m Se tomard el 10y el 15, pues son divisibles entre 5.

5 .2
25" 0 12 21
4 " 1857 2 7 358
3 7

5 2 6
25 107 Jz 21
Y82

25 10 5 %2
4525

Pagina |60



Capitulo 3. Fracciones

= Se fomard un 2y el 4, pues son divisibles entre 2.

//
Qé’J_@’ 13 21
AP

s Se tfomard el 2y el 2, pues son divisibles entre 2.

1

/

X l\v

Q’

2_5’4?
JA IR 2 %

m Se tomard el 21y el 7, pues son divisibles entre 7.

7" 3 1" 7
= Ya no hay mds ndmeros con divisores en cl)mfm, por lo tanto se reescribe al ex-
presion usando solo los nimeros que quedaron sin tachar.

25 10 12 21 &5 1 1
— X == X — TXTXTX

45752 %3 177"

Finalmente, se multiplican las fracciones resultantes:

=15

§ 1X1X3_5><1><1><3_E
1717171 Ix1x1x1 1
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Para saber mas...

”

(0.0

~
(X0

mww

Una multiplicacion de fracciones se puede hacer al factorizar los
numeradores y denominadores en factores primos y luego aplicando
la ley de cancelacion, pero, procurando formar la mayor cantidad
de fracciones unitarias.

Si desea conocer mds sobre esta técnica, haga clic sobre la imagen

3.5.2 Inverso multiplicativo

Teorema
En cada una de las siguientes operaciones encuentre la fraccidon que falta, de
modo que la igualdad sea verdadera:

a) dx — =1

ﬂgx—:1

Intfente encontrar algun patrén entre la primera y segunda fraccidon, para cada
uno de los casos.
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Solucion:

| —

El nimero que se necesitaba para completar las multiplicaciones, se denomina inverso
mulfiplicativo.

Ejemplo 3.6

Determine el inverso multiplicativo de los siguientes nimeros:
Q)

o)

o NN ol

)

a)

w| —

Solucion:

a) Elinverso multiplicativo de g es % porque al multiplicar g X ;1 el resulfado corres-
ponde a 1.

) El inverso multiplicativo de % es ; porque al multiplicar ; X ; el resulfado corres-
ponde a 1.
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c) El inverso mulfiplicativo de 6 es % porque al multiplicar 6 x % el resultado corres-
ponde a 1.

d) El inverso multiplicativo de % es 3 porque al multiplicar % x 3 el resultado corres-
ponde a 1.

En general, se tiene:

Definicion 3.2
El inverso multiplicativo de un nimero es aquel nimero que al multiplicarse por el
primero da como resultado 1.

q 0 . T 5 a
En el caso de las fracciones se tiene que el inverso multiplicativo de 7 corresponde
b
O —
a

a s

3.6 Practica: multiplicacion de fracciones %

@ 3.6.1 En un aula hay 42 alumnos. Si se sabe que dos tercios de la clase son
hombres, ¢, cudntos estudiantes son mujeres?

@ 3.6.2 Una herencia de 36 millones de colones se reparte entre 3 hermanos. Al
mayor le toca la mitad, al hermano del medio le toca la tercera parte y al menor el
resto. ¢ Cudntos millones recibe cada hermano?

@ 3.6.3 Elpapd de Fabricio comprd una bolsa de 5kg de arroz. Si utilizd dos quintos
de la bolsa de arroz para hacer una comida para su familia ¢ Cudntos kilogramos de
arroz quedan en la bolsa?
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@ 3.6.4 Sonia comprd un kit de recetas para preparar postres pequenos. El kit
incluia un vaso medidor de un litro, que se encuentra dividido en cinco partes iguales
Ccon unas marcas, fal y como se muestra a continuacion:

— 1000 ml
— 800 ml
— 600 ml
— 400 ml
— 200 ml

Conteste las siguientes preguntas:

a) Uno de los ingredientes de una receta es la leche. Las instrucciones dicen que
cada postre necesita dos de esas cinco partes senaladas en el vaso medidor. Si
Sonia desea preparar 30 postres, ¢,cuanta cantidad de leche requiere?

) En esa misma receta se indica que por cada litro de leche que se utilice es ne-

. . 1 . .
cesario utilizar 3 de taza de harina para la preparacidn de cada postre. Para
prepara los 30 postres, ¢, cudntas tazas de harina requiere Sonia?

@ 3.6.5 Determine el inverso multiplicativo de cada una de las siguientes fraccio-

nes:
Q) %
o) g
c) g
d) %
e) g
f) %
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@ 3.6.6 En la columna de la izquierda aparecen cinco multiplicaciones con frac-
ciones; en la derecha representaciones graficas de los resultados de esas operaciones
simplificadas y expresadas en forma canénica. Relacione la operacidon con su resul-
tado grdfico (simplificado), colocando el niumero que corresponde a cada multipli-
cacioén en los paréntesis de la columna de la derecha. Sugerencia: utilice la ley de la
cancelacion.

—

(@)
~
~

X
Wl N
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Sabias que...

D)
» =

Un cuadrado mdgico es una figura muy especial hecha de ndme-
ros y operaciones matemdticas. En su version original, si se imagi-
na que los ndmeros estdn en las casillas de un cuadrado, los nuU-
meros estan dispuestos de tal manera que la suma de los ndme-
ros en cada fila, columna y diagonal es la misma. Otras versio-
nes de los cuadrados magicos incluyen otras operaciones matema-
ticas. Si quiere conocer mdas sobre este tema, puede visitar el sitio
web: https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/
reajuegos-JS/cuadrados_mgicos.htmi.

@ 3.6.7 Resuelva el siguiente cuadrado mdgico utilizando el concepto de multi-
plicaciéon de fracciones.

3 10
— _ = — 9]
5 | ~ 2

X X X
5 6

el - — 7
o | ~ 7 '
) % 2 — )
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Aplicaciones tecnolégicas

Yoroy

2N,
Lof0)

Autoevaluacion:
Accese al siguiente enlace para evaluar su conocimiento sobre el
inverso multiplicativo:
Aplicacién interactiva

3.7 Division de fracciones

Teorema
La abuela de Morgan estd comenzando un emprendimiento y comenzd a vender
refrescos elaborados por ella. Para almacenarlos ella fiene fres picheles cada uno
de un litro de capacidad.
. . o 1 . .
La abuela comprd vasos cuya capacidad maxima es de 8 de litro. ¢ Cudntos

vasos completos de fresco puede llenar la abuela de Morgan, con el refresco
contenido en los fres picheles?
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Solucién: Considere el litro de refresco de cada pichel como una unidad completa.

Ahora, cada uno de ellos debe repartirse en vasos de % de litro, es decir que cada
unidad se divide en ocho partes:

Si se cuenta la cantidad de octavos de litro (vasos) en los que se dividen los tres piche-
les, se obtiene un total de 24 vasos, que seria la respuesta al problema.
Note que la operacién que se debia realizar era:
1
3+<
8
Sin embargo, para obtener el total de vasos que se pueden llenar, la operacion reali-
zada es equivale a resolverla de la siguiente manera:
8§ 3 8 24
X ==X ==—=24
T 171 1
Se puede observar que se utilizd la operacién inversa de la divisidn, en este caso, la
multiplicacién. Note que para convertir la operacion de division en una multiplicacion,
debe hallar el inverso multiplicativo de la segunda fraccién. Asi:

1 8
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Analice otro ejemplo:

Ejemplo 3.7

Mi fia Karen tiene 18 kilogramos de frutas mixtas, g del total son para vender y
para ello, se empacan en bolsas cuya capacidad es 411 de kilogramo. ¢, Cudntas

bolsas se emplearon para empacar, si cada una fiene la misma cantidad de
frutas?

Solucion: Se van a considerar los 18 kilogramos de frutas mixtas como una unidad
completa:

18kg = 1 unidad completa

Dado que se quiere vender 2 de las frutas, se debe dividir la unidad (los 18 kg) en seis
partes iguales.

Note que:

5 1 1
5 de 18=5 veces 5 de]8:5><6><18:5><3:15
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Esto implica que si de 18 kg se toman 2 del total, esto equivale a 15kg.

Ahora bien, esos 15kg se reparten en bolsas de éll kg. Si se supone que cada kilogramo

es una unidad completa, se puede representar de la situacion anterior de la siguiente
manera:

Luego cada una de las unidades se divide en cuartos partes:

Por tanto, el total de bolsas que se necesita es 60.

La operacidn que se readliza es:

1
Se puede obtener el total de bolsas que se pueden llenar al realizar la siguiente ope-

racion:

4 15 4 60
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Video 3.3

En este video se mostrardn las soluciones de la dos situaciones
anteriores. También encontrard una explicacion de la division de
fracciones.

En general, para dividir fracciones se puede:
1) Convertir la division en multiplicacion.
2) Reescribir la segunda fraccidn como su inverso multiplicativo.

3) Multiplicar las fracciones y aplicar ley de cancelacion si es posible.

Ejemplo 3.8

Realice las siguientes operaciones:

0 8. 15

714
o) %—%
C) %—%
a) %—g
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Solucion: Para ilustrar mejor la solucién, se hard uso de una tabla:

Ejemplo Operacion Inverso Nueva Operacién y
original multiplicativo operacion resultado
de la segunda simplificado
fraccion
o 5,15 14 5,14 2
7 14 15 7 15 3
9 12 5 9 5 15
°) AT 2 4712 78
o) 2 3 11 2 11 22
71 3 7773 21
1 8 3 1 3 3
D 573 8 2%8 16

Algunas veces, las divisiones se pueden escribir de la siguiente manera:

2
3 _ 7
TR
il

~NIN

En este caso, se puede reescribir como una multiplicaciéon, donde se sigue el orden:

extremos

} medios

J—
J—

\

Asi, se coloca en el numerador la multiplicacion de los ndmeros en los extremos, mien-
fras que en el denominador se coloca el producto de los nUmeros medios. De esta
manera se tiene:

_2><H
- 7x3

|oa|\1| )

J—
—_
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a S

3.8 Prdctica: divisién de fracciones %,

. 1. . . .
@ 3.8.1 Betun, el perro de Zule, consume 5 kilogramo diario de alimento. Si el saco
de alimento contiene 8 kilogramos, ¢,por cudntos dias le alcanza el alimento?

@ 3.8.2 Diego es un famoso pastelero. Para preparar un brownie tarda % de hora.
¢ Tiene suficiente tiempo para preparar seis brownies en cuatro horas?

@ 3.8.3 Tatiana tiene tres cuartos de tangue de gasolina llenos. Ella sabe que para
desplazarse a su tfrabajo en carro, gasta un octavo de tanque ¢,cudntos viajes puede
hacer Tatiana antes que su carro se quede sin gasolina?

@ 3.8.4 Don Enrigue es dueno de un vivero que se dedica a la venta de distintas
plantas ornamentales. Tiene sembradas las plantas en cajones de madera con fierra.
Todos los cajones tienen las mismas dimensiones. Por lo general, es necesario abonar
las plantas con un producto liquido. Don Enrique, deposita el abono en una botella de
un litfro, y con el tiempo se ha dado cuenta que cada caqjén requiere dos tercios de
litro para ser completamente abonado.

Si Don Enrique comprd un envase de abono que contiene 12 litros del producto, ¢,cudn-
tos cajones de plantas podrd abonar?

@ 3.8.5 Redlice las siguientes operaciones:

ol
AW

7
O)ZTM o)
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oL

s,

En el siguiente enlace, podrd
repasar y practicar el tema de
division de fracciones.

Aplicacion interactiva

Capitulo 3. Fracciones

7 14
2 4
P53

Aplicaciones tecnolégicas

oL

s@N,
f31

Autoevaluacion:
Accese dl siguiente enlace para
evaluar su conocimiento sobre
divisién y multiplicaciéon de
fracciones:
Aplicacién interactiva

3.9 Operaciones con fracciones homogéneas

Activacion de conocimientos

gen.

En este capitulo se estudiard el tema de operaciones con fracciones
homogéneas. Si quiere repasar este concepto, presione en la ima-
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3.9.1 Suma de fracciones homogéneas

Teorema

. , 2 > . .
Jorge fiene una finca donde 5 de su extension estd sembrada con drboles de

4 . . . . 2
ManNzanas y 5 estd sembrada con drboles de naranja. ¢ Cudnta porcidén de la
finca estd sembrada con drboles frutales?

Solucién: Primero se debe representar gréficamente cada una de las fracciones do-
das.

Ol M

2
9

L

Note que el gjercicio estd solicitando conocer la cantidad fotal de la finca que estd
sembrada con drboles frutales, por lo que se deben sumar ambas fracciones. Grdafi-
camente se deben unir (sumar) en una sélo fraccion la cantidad de “cuadritos” que
representan los numeradores de cada fraccion:
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e
] N

Numéricamente, se tiene:

Por lo tanto, Jorge tiene g del terreno sembrado con drboles frutales.

Video 3.4

En este video se mostrard la solucion de la situacidon anterior y una
explicacion de la suma de fracciones homogéneas.

Formalmente, se tiene la siguiente definicion:

Definicion 3.3 Suma de fracciones homogéneas

Para la suma de fracciones homogéneas, se debe sumar los numeradores de
cada fraccidn y se mantiene el mismo denominador comdn.
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3.9.2 Resta de fracciones homogéneas

Teorema

Catalina dedica % de su finca para el cultivo de papa, si ya es época de cose-

cha y ha recolectado % del drea cultivada ¢Qué fraccion del drea cultivada
le falta por cosechar?

Solucioén: Primero se debe representar grdficamente cada una de las fracciones da-
das.

8 3
16 16

Note que el ejercicio esta solicitando conocer la cantidad total que falta por cose-
char, por lo que se deben restar ambas fracciones.

Graficamente se debe, en un mismo dibujo:

m Representar la primera fraccion.

= Representar la segunda fracciéon, de manera que los “cuadritos” que representan
el segundo numerador coincidan con los “cuadritos” que representan la primera
fraccion.

m Los “cuadritos” que se traslapan (que coinciden uno sobre otro), se eliminan.

m Los “cuadritos” que quedan con color representan |la respuesta.
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Se representa la pri-
mera fraccién y sobre
ella, se coloca la se-
gunda fraccidon

Los cuadritos
que se trasla-
pan desapa-
recen

Los cuadritos con co-
lor que quedan, repre-
sentan el resultado de
la resta, es decir, la di-
ferencia
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Numéricamente, se tiene:

8 8-3

s _8-3_5
16 16 16 16

Por lo tanto, a Catalina le falta por cosechar % del area cultivada de su finca.

Video 3.5

En este video se mostrard la solucidn de la situacidn anterior y una
explicaciéon de la resta de fracciones homogéneas.

Formalmente, se tiene la siguiente definicion:

Definicion 3.4 Resta de fracciones homogéneas

Para la resta de fracciones homogéneas, se debe restar los numeradores de cada

fraccion y se mantiene el missno denominador comuan.

3.10 Practica: operaciones con fracciones P
homogéneas %P

@ 3.10.1 Manuel es un agricultor que cuentan con una gran finca. De ella siembra

% con papay % con camote. ¢, Que fraccidon de la finca fue sembrada?

@ 3.10.2 Josefina comprd % de un queque en una panaderia. Si se comid 1 ,

¢,cudnta porcidon del queque le quedd?
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@ 3.10.3 AnaMaria y Enrique han recibido como herencia de su abuelo parte de
un lote rectangular. Ana Maria ha heredado tres sextos del total y Enrique un sexto.
Si ambos deciden unir sus partes del terreno, Represente graficamente la porcidon del
lote heredada y diga a cudnto equivale.

@ 3.10.4 Redlice las siguientes operaciones:

7 2 12 3
D z+z d)€+5
3 3 100 3
®) 13713 ® 77
2 1 3 2 4
C) 5 +z+3 Degts

Aplicaciones tecnolégicas

YoloL,

7@,
Lolo)

Autoevaluacion:
Accese al siguiente enlace para evaluar su conocimiento sobre sumay
resta de fracciones homogéneas:
Aplicacion interactiva
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3.11 Operaciones con fracciones heterogéneas

Activacion de conocimientos N

En este capitulo se estudiard el fema de operaciones con fracciones
heterogéneas. Si quiere repasar este concepto, presione en la ima-
gen.

3.11.1 Homogenizacion de fracciones

Teorema
Considere las siguientes fracciones:

ol w

1
4

Ambas fracciones son heterogéneas, pero... ¢,serd posible expresar ambas frac-
ciones de forma que se conviertan en homogéneas?

Solucién: Primero se debe encontrar un denominador que represente un multiplo de
ambas fracciones (un multiplo comuan). Para realizarlo graficamente, conviene repre-
sentar los denominadores de cada fraccidn: uno de ellos con franjas horizontales y el
otfro con franjas verticales.
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Ahora, se traslapan las imdagenes hasta obtener una unidad dividida en 25 partes.

En este caso, 25 representa el menor de los multiplos en comun para los denominado-
res. Finalmente, se volverd a representar las fracciones originales, pero amplificando-
las, de forma gque su nuevo denominador corresponda al denominador comudn,

! 3
4 5
Es equivalente con Es equivalente con
5 12
20 20

Note que el procedimiento para obtener estas fracciones es la amplificacion.

1, 5_5 3,4_12
5720 57420
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Asi, las fracciones son equivalentes a las originales, pero ademds son homogéneas
entre si. De manera formal se tiene:

Definicion 3.5 Homogenizacion

Es el proceso que permite transformar fracciones heterogéneas en fracciones ho-
mogéneas, mediante la amplificacion de fracciones.

Ejemplo 3.9

Homogenice las siguientes fracciones heterogéneas:

5 2

567 3

Solucion: Primero se debe representar graficamente cada una de las fracciones:

O On
W N

Se debe encontrar un denominador que represente un multiplo de ambas fracciones
(un multiplo comuan). Para realizarlo graficamente, se representan los denominadores
de cada fraccidn: uno de ellos con franjas horizontales y el otro con franjas verticales.
Luego se fraslapan las imagenes hasta obtener una unidad dividida en 18 partes.
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En este caso, 18 representa el menor de los multiplos en comun para los denominado-
res. Finalmente, se volverd a representar las fracciones originales, pero amplificando-
las, de forma gque su nuevo denominador corresponda al denominador comudn.,

5 2
6 3
Es equivalente con Es equivalente con
15 12
18 18
Asi, se realizd la siguiente amplificacion de fracciones.
5,315 2 6 12
6 3 18 376 18

Asi, las fracciones son equivalentes a las originales, pero ademds son homogéneas
entre si.
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Una situacion interesante es como fransformnar nimeros enteros en fracciones amplifi-
cadas segun el denominador que se necesita, por ejemplo:

NUumero entero Denominador Amplificacién Fraccién equivalente
que se espera

1 5 5 5

! 5 '=71%575 5
]

1 10 10 10
HERRERREER

2 5 10 10
‘ ‘ 1]
]

3 4 12 12

‘ k ‘ 4 S=9%3=7 7
| ‘ ]
| ‘ ]
]
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3.11.2 Suma de fracciones heterogéneas

Teorema

Patricia es una repostera y para hacer un queque de frutas ha usado % kg de

fresay g kg de moras. ¢ Cudnta cantidad de frutas ha usado para su pastel?

iy

7

N

N

Solucién: Primero se debe representar gréficamente cada una de las fracciones da-
das.

NN

3
5

Note que el gjercicio estd solicitando conocer la cantidad total de frutas utilizadas pa-
ra el queque, por lo que se deben sumar ambas fracciones. Dado que las fracciones
son heterogéneas (tienen diferente denominador) se deben homogenizar. Grafica-
mente se procede tal como se hizo en la seccidn de homogenizacion.
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De esta forma, la nueva fraccion estard dividida en 35 partes. Asi que se tomarad el 35
como el menor de los multiplos en comun para los denominadores.
Ahorq, se debe analizar cada una de las fracciones:

3 2
5 7
Es equivalente con Es equivalente con
21 10
35 35

Ahora, como las fracciones son equivalentes a las originales y ademds son homogé-
neas, se pueden sumar como fracciones homogéneas. Asi, se tiene:

2_21 10 21410 3
7 3 '3 3 35

2
5
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Si se desea realizar graficamente, se deben re-acomodar algunas partes de una de
las fracciones, de modo que a la hora de sumarlas, los cuadros no se intercepten entre
si. A continuacion, se muestra una forma de realizarlo:

—

Por lo tanto, Patricia ha usado % kg de frutas.

Formalmente, se tiene la siguiente definicion:

Definicion 3.6 Suma de fracciones heterogéneas
Para la suma de fracciones heterogéneas, primero se debe homogenizar los de-
nominadores. En este caso, se aconseja buscar siempre el menor multiplo comun
entre ambos numeros (denominadores), para trabajar con las fracciones equivo-
lentes mdas simples. Luego, se debe sumar los numeradores de cada fracciéon y se
mantiene el denominador comun.

Cuando la suma de fracciones involucra un nimero entero, se puede utilizar la estra-
tegia de sustituirlo por una fraccidn equivalente y homogénea con el otro sumando.
Analice los siguientes casos:
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Operacion Denominador Conversion del Operacion y

que se nimero entero resultado

necesita

3 1 4 4 4 3 7

' 4 1=7%472 1t27 14
Z_|_'| 3 ]—1X§—§ Z+§—E

3 173 3 3 3 3
8 2 5 10 10 8 18
2+5 ° 2=7%5-% 575" 5
1 3 7 2] 1T 21 22
713 ! S=1x5=7 7t =7

Teorema

A Carlos le encanta la cocina. Para hacer su postre favorito debbe agregar 3
de harina. El debe agregar la harina poco a poco en la mezcla, si ya ha agrega-

3.11.3 Resta de fracciones heterogéneas

do ! kg de harina ¢, Cudntos kilogramos de harina le faltan por agregar?

7

Solucién: Primero se debe representar graficamente cada una de las fracciones da-

daos.

2
3

N —
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Note que el ejercicio estd solicitando conocer la cantidad de kilogramos de harina
que hace falta de agregar al postre, por o que se deben restar ambas fracciones.
Dado que las fracciones son heterogéneas (tienen diferente denominador) se deben
homogenizar. Graficamente se procede tal como se hizo en la seccidn de homogeni-
zacion.

De esta forma, la nueva fraccion estard dividida en 21 partes. Asi que se fomarad el 21
como el menor de los multiplos en comun para los denominadores.

Ahora, se debe analizar cada una de las fracciones:

2 !
3 7
Es equivalente con Es equivalente con
14 3
21 1

Ahora, como las fracciones son equivalentes a las originales y ademds son homogé-
neas, se pueden restar como fracciones homogéneas. Asi, se tiene:

2 1 14 3 14-3 11
3 7 21 21 21 21
Si se desea redlizar graficamente, se deben re-acomodar algunas partes de una de

las fracciones, de modo que a la hora de restarlas, los cuadros se intercepten entre si:
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Luego se deben sustraer los cuadros que se infersecan:

Por lo tanto, a Carlos le faltan agregar % kg de harina.

Video 3.6

En este video se mostrard la solucidn de la situacidn anterior y una
explicacion de la resta de fracciones heterogéneas.

Formalmente, se tiene la siguiente definicion:

Definicion 3.7 Resta de fracciones heterogéneas
Para la resta de fracciones heterogéneas, primero se debe homogenizar los de-
nominadores. En este caso, se aconseja buscar siempre el menor multiplo comun
entre ambos nimeros (denominadores), para trabajar con las fracciones equiva-
lentes mds simples. Luego, se debe restar los numeradores de cada fraccion y se
mantiene el denominador coman.

Cuando la resta de fracciones involucra un ndmero entero, se puede utilizar la estra-
tegia de sustituirlo por una fraccién equivalente y homogénea con el otro sumando.
Analice los siguientes casos:
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Operacion Denominador que Conversion del Operaciéon y

se necesita namero entero resultado

1 1 4 4 4 1 3

=37 4 1=7%473 17272

7 1T 3 3 7 3 4

37 S I=7x3=3 37373

1 2 6 12 12 1 11

°7 6 6 2=7"%=% 676"
31 3 9 27 31 27 4
R 7 S=1X5-7 9975
3.12 Practica: operaciones con fracciones hete- P’
rogéneas %

@ 3.12.1 La Ley 7 600 (Igualdad de oportunidades para personas con discapaci-
dad) de Costa Rica, indica en su articulo 154 que todo establecimiento publico vy pri-
vado que disponga de estacionamientos para la atencién de personas deberd contar

con 2]—0 del total de espacios disponibles, destinados a vehiculos que transporten per-
sonas con discapacidad. Si en un lugar se tiene pensado construir 120 estacionamien-

tos, ¢,cudntos de estos espacios deberdn destinarse a personas con discapacidad en
concordancia con la Ley 7 6007?
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Sabi
abias que...

e

El 29 de mayo de 1996 entrd en vigor la denominada Ley 7 600: Igual-
dad de oportunidades para las personas con discapacidad. Cons-
ta de 185 articulos que buscan brindar igualdad de condiciones, de
calidad, oportunidad, derechos y deberes a la poblacion discapaci-
tada de Costa Rica. Esta ley puede ser consultada en el sitio web
https://www.mtss.go.cr/seguridad-social/discapacidad/Ley_7600.pdf.

@ 3.12.2 Fior tiene una tienda de articulos de fiesta. Entre los articulos que vende
se encuentran dos tipos de bolsitas de dulces: una azul que contiene dos tercios de
kilo de confites y ofra roja que contiene seis sétimos de kilo de confites. Si Fernando va
a la tienda y compra una bolsa azul y otfra roja, ¢,cudntos kilos de confites comprd en
total?.

@ 3.12.3 Ariana es una artista pldstica que constantemente realiza diversas obras
de arte. Ella usualmente compra la pintura en polvo que debe diluir en un quimico
especial lamado Thinner. En su casa tiene un recipiente que equivale a un litro y se en-
cuentra dividido en seis partes iguales. En ese recipiente echa lo que tiene del quimico
Thinner como se muestra en la figura:

Segun las instrucciones, para preparar el color verde, necesita un sexto de litro de
Thinner y para preparar el color violeta requiere un tercio de litro del quimico. Ariana
desea saber cudanto del Thinner que tiene le sobrard para preparar otros colores.
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@ 3.12.4 Daniela se encuentra preparando algunos platillos de cocina para su

restaurante. La receta A requiere de % de taza de caldo de pollo y lareceta B necesita

l de taza del mismo caldo de pollo. En total para las dos recetas, ¢, cudntas tazas de
caldo de pollo fueron requeridas?

@ 3.12.5 Redlice los siguientes operaciones:

7 1 22 4
D3t D3 Ts

3 2 3
b)§—§ e) 10—7

2 11 2
C)7+§ f)g-i-é

Apli iones tecnologi : : P
plicaciones tecnologicas Aplicaciones tecnolégicas

10O! 50
2N, —
o LAaN,
Lolo/
En el siguiente enlace
encontrard una actividad para
repasar el tema de la suma de

fracciones heterogéneas.

En el siguiente enlace
encontrard una actividad para
repasar el tema de la resta de

fracciones heterogéneas.

: o : Aplicacion interactiva
Aplicacion interactiva
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Operaciones

4.1 Operaciones combinadas

Activacion de conocimientos N

Para repasar las operaciones de nimeros enteros y con expansion
decimal, puedes dar clic en alguna de las siguientes opciones:
= Términos de las operaciones

Divisidn

Suma de ndmeros con expansion decimal

Resta de ndmeros con expansion decimal

Mulfiplicacién de nimeros con expansion decimal

Division de nUmeros con expansion decimal

Teorema

La tia de Karen fue a pasear a Europa y cuando volvid, le regald a su sobrina ocho
ddlares estadounidenses y cinco Euros con una condicion. Para entregdrselos, la
fia le dijo que se los entregaba si ella era capaz de hacer la conversion a colones
con el siguiente tipo de cambio:

= $1={5954. » 1€=(702,57.

¢, Cudnto dinero obtendrd Karen, si logra hacer la conversion de forma correcta?
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Solucién: Para resolver el problema, primero se necesita saber como obtener el total
de colones, si se sabe el tipo de cambio. Esto lo podemos realizar aplicando la siguien-
te formula:

Total de colones = Cantidad de dinero x Tipo de cambio

Entonces, para saber la cantidad de colones a la que equivalen 8 dolares, debemos
resolver la operacion:

8 x 595,4
Asi tenemos:
595 4
X 8
47 6 3, 2

Para saber la cantidad de colones a la que equivalen 5 euros, delbbemos resolver la
operacion:

5x 702,57
Asi tenemos:
702,57
X 5

3512 ,8%5

Ahora, basta sumar los dos resultados (recuede que los nimeros se alinean segun la
coma)

8 27 6,005

Entonces, si Karen logra realizar el cdlculo de forma correcta obtendrd un total de 8
276,05 colones.

Esta operacion se resolvid por partes, sin embargo, pudo escribirse como una opera-
cién combinada, pues implica resolver mds de un tipo de operaciéon, en este caso,
multiplicaciéon y suma, asi:

8 x 595,4 + 5 x 702,57 = 8276,05

Pagina |97



Capitulo 4. Operaciones

Video 4.1

En este video se mostrard la solucidn de la situacion anterior y una
explicacion sobre como realizar operaciones combinadas.

Teorema
En una fienda, hay un pantalén en 18000 colones. El cajero indica que el dia de
hoy, hacen un descuento de 5 colones por cada 100 de compra.

a) Determine la cantidad de dinero que se descuentq, si se compra el panta-
6.

b) Escriba el total de dinero que se paga por el pantaldn, luego de aplicarse el
descuento.

Solucion:

a) Primero, es necesario entender la situacion: Dice que por cada 100 colones se
descuentan (se rebajan) cinco colones.

Entonces, si el precio fuera de 100 colones, se rebajan 5 colones y se pagaria 95
colones. Analicemos otras situaciones:

= 200 colones

Precio 200 colones
¢, Cudntas veces se debe 100 100
rebajar 5 colones? 5 5

2 veces por 5
5+45=2x5=10
Precio de descuento 200 —-10 =190

Descuento por cada 100
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Por lo fanto, en este caso el descuento seria de 10 colones y el precio a pa-

gar 190 colones.

= 300 colones

Precio 300 colones
¢,Cudntas veces se debe 100 100 100
rebajar 5 colones? 5 5 5

Descuento por cada 100

2 veces por 5
5+5+5=3x5=15

Precio de descuento

300 —15 =285

Por lo tanto, el descuento seria de 15 colones y el precio a pagar 185 colones.

= 1 000 colones

Precio

1000 colones

¢,Cudntas veces se debe
rebajar 5 colones?

100 | 100 | 100

100

100

100 | 100 | 100 | 100 | 100

5

5

5 5 S} S 5

Descuento por cada 100

10 veces por 5
5+5+5+54+5+5+5+5+5+5=10x5=250

Precio de descuento

1000 —50 = 950

Por lo fanto, el descuento seria de 50 colones y el precio a pagar 950 colones.

Se puede usar este procedimiento hasta llegar a los 18 000 colones y es valido
pero, es muy largo. En parficular, cuando se tienen nimeros mayores, lo mejor es

plantear una estrategia.

Piense en los pasos realizados anteriormente:

1) El precio se dividié en grupos de 100 colones (esto equivale a cantidad de
veces que se aplica el rebajo de 5 colones).

2) Se multiplica esa cantidad de grupos por los 5 colones, para saber el total

que se rebaqja.

3) Al precio original, se le descuenta (resta) dicho descuento.
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Precio 18 000 colones
¢, cuantas veces se 18 000 = 100 = 180
debe rebajar 5 Recuerde que esta operacion se puede resolver como
colones? division abreviada

Descuento por 180 veces 5

cada 100 180 x 5 = 900

Precio con 18000 —900 = 17 100

descuento

Asi, la cantidad de dinero que se rebaja es 900 colones.

b) El dinero total que se paga por el pantaldn, después de aplicarse el descuento,
corresponde a:

18 000 — 5 x (18 000 =+ 100) = 17100

Teorema

En un supermercado mi mama comprd: 3 pinas a 850 colones cada una, 4 bolsas
de arroza 1 100 colones cada una y 1 kilo de carne a 6 798,63 colones.

a) ¢, Cudnto debid pagar mi mama por la compra?

) Si Mi mama pagd con tarjeta bancaria y en ella tenia 122 654,9 colones.
¢, Cudnto le queda después de que le rebajan la compra que acaba de
hacer?

Solucion:

a) Para saber lo invertido en las pinas, se multiplica el total, en este caso 2, por el
precio, en este caso 850 colones:

3 x 850 =2 550

Lo que invirtié en arroz, se calcula multiplicando la cantidad de bolsas, por el
precio unitario:

4 x 1100 = 4400
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Ahora bien, para determinar lo que pagd, se suma el total invertido en las pinas,
con el precio total del arroz y la carne:

2550 00O

4 4 0 0 0O

+ 6 7 9 8 5 3
1 37 48 5 3

b) Por otro lado, si mi mama tenia 122 654,9 colones en su tarjeta. La cantidad que
le queda al pagar por la compra se calcula de la siguiente forma:

1T 2
- 1
1 0

ol w N
O | N O
Ol b~ O
ol
w| o1 O
N w O

Por tanto, en la cuenta le queda un total de 108 906,37 colones.

4.2 Prioridad en las operaciones combinadas

Si se desea resolver correctamente una operacién combinada, se debe establecer la
prioridad de las operaciones (es decir, cudl se resuelve primero y cudl después). Para
efectos de este libro, el orden se presenta como unas gradas, porque al igual que en
la vida real, cada escaldn se debe bajar uno a uno para evitar fropezar y caer.

Paréntesis

Potencias

Multiplicaciones y divisiones (de izquierda a der

Sumas y restas (de izquierda a derech

Resultado
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Si hay operaciones que incluyen fracciones, enteros y decimales, se sugiere trabajar
todos los términos, solo como fracciones o solo como decimales.

Ejemplo 4.1

Resuelva las siguientes operaciones:

Q) 32+6+2-7
) 54— (45+9) + (11 x 3)

C) 4x 2211+ (24x9) -8

d) 100,48 =+ 12,56 — 13,2 x 0,23

e) 100 (260,7 — 4 x 20, 36)

|
Solucion:
Q) 32+6+2-7
Operacion Observaciones
304 6-20_7— Segun la prioridoq, pr[mero se resuelve
la division.
32+3-7=
35_7 Luego, sdlo quedan sumas y restas, asi
que se resuelven de izquierda a
28 derecha.
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) 54 — (45 = 9) + (11 x 3)

Operacion Observaciones

Segun la prioridad, primero se
resuelven las operaciones dentro de

54 —(45+9)+ (11 x3) = los paréntesis. Como los paréntesis
54 -5+33 = estan separados por una suma, se

49 + 33 = pueden hacer al mismo tiempo.
82 Cuando se resuelve una operacion

que estd en paréntesis y el resultado es
un solamente un término (valor) no es
necesario escribir los paréntesis
nuevamente.

Una vez resueltos los paréntesis, solo
quedan sumas y restas, asi que se
resuelven de izquierda a derecha.

C) 4x22+11+(24x9) -8

Operacion Observaciones

Segun la prioridad, primero se
resuelven las operaciones dentro de

Ax22+114(24x9)-8= los paréntesis. El resto se copia
A x22+114216—-8= exactamente igual (no es necesario
88 11+216—8 = volver a escribir los paréntesis).
8+216-8= Se baja a la prioridad de las
224 _ 8 — multiplicaciones y divisiones. Se

resuelven en orden de apariciéon, de

216 izquierda a derecha.

Una vez concluido este proceso, se
frabaja con las sumas y restas. Y se
resuelven de izquierda a derecha.
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d) 100,48 = 12,56 — 13,2 x 0,23

Operacion

Observaciones

100,4812,56 — 13,2 x 0,23 =
8 — 3,036 =
4,964

Segun la prioridad de las operaciones,
primero se resuelve la division y la
multiplicacion.

Luego, se redliza la resta.

e) 100 (260,7 — 4 x 20, 36)

Operacion

Observaciones

100 (260,7 — 4 x 20,36) =
100 (260,7 — 81,44) =

Realizamos primero la operacion
dentro del paréntesis. Segun la
prioridad, primero se resuelve la

100 (179,26) = multiplicacion.
100 < 179,26 = Luego, se realiza la resta.
17 926 .
Ahora, como Nno aparece operacion
entre el nUmero 100 y el paréntesis, se
asume siempre que hay una
multiplicacion.
Video 4.2

En este video se mostraran un par de ejemplos sobre como realizar
operaciones combinadas.
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a S

4.3 Practica: operaciones combinadas %'

@ 4.3.1 sofia quiere comprar la Ultima consola de videojuegos, la cual tiene un
costo de 615 000 colones. Si ella ya tiene ahorrado 235 000 colones y ademds, pue-
de ahorrar por mes 76 000 colones. ¢ Dentro de cudntos meses tendrd el dinero para
comprar la consola?

@ 4.3.2 En una competencia de natacion de una escuela se ha indicado que si
un estudiante hace el recorrido indicado en 240 segundos gana 2 000 puntos. Si hace
mMenos tiempo que esos 240 segundos, ganard 2,5 puntos por cada segundo que logre
reducir del tiempo estipulado, sin embargo, si hace mds tiempo, perderd 1,5 puntos
por cada segundo de mas. Obtenga la puntuacidn de los siguientes estudiantes en
concordancia con los tiempos realizados al competir:

a) Estudiante A: 320 segundos

) Estudiante B: 227 segundos

@ 433 & papd y la mamd de Esmeralda van a la feria y compran 1 pifa, 2 san-
dias, 20 limones y 5 pipas. Los precios a pagar por cada producto son €950, €1 100,
€20y €300 colones respectivamente. Entonces:

a) Determine la cantidad de dinero que pagaron los papds de Esmeralda.

b) Silos papds de Esmeralda llevaban 6 000 colones, ¢,cudnto dinero le sobrd?
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Sabias que... D

Las ferias del agricultor son un mercado minorista donde pequenos
y medianos productores llegan a vender sus productos. En Costa Ri-
ca el Consejo Nacional de Produccion (CNP) es el ente encarga-
do de fortalecer el sistema agroalimentario y la seguridad alimen-
taria nacional. Pueden encontrar mds informacién en el sitio web
https://www.cnhp.go.cr/servicios/FeriasdelAgricultor.

Figura 4.1: Nota. Farmers Market. Zapote. San José. (Fotografia) por Guillermo A. Durdn,
2021. Flickr. hitps://www.flickr.com/photos/guillermoduran/50990321128/. CC BY-NC-ND

20

@ 4.3.4 Un terreno de 12 000 metros cuadrados se utiliza para sembrar maiz y co-
cao. ¢ Cudntos metros cuadrados quedan sin semiborar si la tercera parte se siembra de

maiz y la quinta parte de cacao?
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@ 4.3.5 Inss lee un libro de 960 pdginas. El lunes lee la mitad del libro y el martes
lee la cuarta parte. ¢ Cudntas pdginas ha leido Inés en esos dos dias?

@ 4.3.6 Redlice Ias siguientes operaciones:

a) 100,76 +2+115,3 x 12,2
) 224 +300+-6—- 16 x2+23
c) 11+3x8-13

d) 2 x350+400 =2

e) 10,35+ 11,2x 3,12

f) 13x (12-25+5)+115,2

Aplicaciones tecnolégicas

1@

7@,
L0l

Autoevaluacion:
En el siguiente enlace podrd evaluar su conocimiento sobre operaciones
combinadas.
Aplicacién interactiva
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Soluciones a las practicas

Soluciones del Capitulo 1: Teoria de nimeros

Practica: divisibilidad, factores y multiplos

Soluciones del Capitulo 1

121D Se necesita dividir la cinta, esa palabra “dividir” permite relacionarlo
con “divisor”. Asi, se debe recortar las cintas de modo que en ambas se pueda tener
el mayor tamano posible, entonces se debe determinar los divisores de 64 y 94.

Divisoresde 64: 1,2, 4,8, 16, 32,64
Divisores de 94: 1, 2, 47,94

Se puede observar que el divisor comun mds grande entre 64y 94 es 2, por tanto, para
ambas cintas, se debe cortarlas en tamanos de 2 cm.

122
a) 3:3,6,9,12,15,18
b) 11:0,11,22,33,44,55
c) 7:7,14,21,28,35,42
d) 23:0,23,46,69,92,115
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123
a) 7x3=21entonces 21 es multiplo de 3y de 7
b) 4 x 9 = 36 entonces 36 es mdltiplo de 4y de 9
C) 2 x 28 = 56 entonces 2 es divisor de 56 (tfambién 28 es divisor de 56)

d) 2 x 12 = 24 entonces 2 es divisor de 24 (fambién 12 es divisor de 24)

1.24®®

Numero Posibles Multiplos
8 | (24 (32) (s)

0| 01, (220, (50, 44
12 (24), 38, (48), 52

125 Existen muchas respuestas para este ejercicio, a continuacion se mues-
fra una posible:

es multiplo es multiplo es multiplo es multiplo es multiplo
) G
es divisor es divisor es divisor es divisor es divisor
126D

a) 0 es divisor de cualguier nimero. Falso: 0 no es divisor de cualquier nimero, lo
correcto es: 0 es multiplo de todos los nUmeros, debe tener claros los conceptos
de multiplo y divisor de un ndmero.

b) 1 es multiplo de todos los nimeros. Falso:1 no es multiplo de todos los nimeros, lo
correcto es: 1 es divisor de todos los nimeros, debe tener claros los conceptos de
multiplo y divisor de un nimero.
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c) 3 es un divisor de 123. Verdadero: pues al aplicar la regla de divisibilidad por 3 se
notaque 1+2+ 3 =6,y 6 es multiplo de 3.

d) 70 es un mdultiplo de 35. Verdadero: pues 35 x 2 = 70.

Practica: nimeros primos y compuestos

1.41®H
32=20+3 36=20+7

34=29+5 38=31+7
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1.42®

a) Todos los numeros primos son impares F

) Todo ndmero primo y compuesto es divisible por uno V

c) Entre 20y 30 hay tres nimeros primos F

d) 3 es el primer numero primo F

143 _
37: Primo 21: Compuesto
40: Compuesto 99: Compuesto
13: Primo 74: Compuesto
15: Compuesto 31: Primo

Soluciones del Capitulo 2: Niumeros naturales

Practica: nGmeros naturales

Soluciones del Capitulo 2

23.1O®®

a) El primer dia, al cortarle una cabeza, la Hidra tenia 2 cabezas.
El segundo dia, al cortarle todas las cabezas, le nacieron el doble: 2 x 2 = 4
cabezas.
El tercer dia, volvieron a nacer el doble de cabezas: 2 x 2 x 2 = 8 cabezas.
Enresumen, para saber cudntas cabezas tenia tras estos 3 dias, se ha multiplicado
2 tres veces y se obtuvo: 8 cabezas en total.

b) Para saber cudntas cabezas tendria la Hidra en 10 dias, se debe hacer la siguien-
te operacion:
2X2xXx2%x2x2x2x2x2x2x2=1024

Asi se tienen 1024 cabezaos.
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232M®

Los ndmeros son: 1y 64,

233

Se puede notar que al inicio se encuentra una sola bacteria, al minuto siguiente se van
a tener el triple de bacterias, osea:

1x3=3"=3

Al transcurrir dos minutos, las tres bacterias que habian se volverdn a triplicar, asi se
tendrdn:

3x3=32=9

Al transcurrir dos minutos, las nueve bacterias que habian se volverdn a triplicar, asi se
tendrdn:

3x3x3=3=27

Para saber cudntas bacterias se tendran luego de ocho minutos, se debe multiplicar
ocho veces el numero tres, o sea:

3x3x3x3x3x3x3x3=38=6561

Asi, al transcurrir ocho minutos habrdn 6 561 bacterias.

234O®®

a) Como se tienen cinco cajas con cinco caramelos cada una, en total se tienen
52 = 25 caramelos.

) Note que se tienen cuatro bolsas donde cada una contiene cuatro cartucheras
y estas a su vez almacenan cuatro Idpices, asi en total se tienen 4% = 64 Idpices.

c) Como la mamd de Paula tiene tres macetas y cada maceta contiene tres flores
de tres pétalos cada una, se tienen en total 3% = 27 pétalos.

235D

a) El 81 es un cubo perfecto. Esto es Falso ya que no existe un nimero que elevado
ala 3 de como resultado 81.

b) El 64 es un cuadrado perfecto. Esto es Verdadero
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c) El 144 es un cubo perfecto. Esto es Falso ya que no existe un ndmero que elevado
ala 3 de como resultado 144,

d) El 32 es un cuadrado perfecto. Esto es Falso ya que no existe un nimero que
elevado a la 2 de como resultado 32.

236D
Numero Base Exponente Resultado
43 4 3 64
52 5 2 25
25 2 5 32
17 1 7 1
23.7®D
Entre el 15y el 20 solo hay un ndmero feliz, el 19, pues:
12492 =82
82 122 =068
62 + 82 =100

Practica: potencias

251O®®

A) 3x10°+5x10°+8x 10 +2x 102 +8x 102+5x%x 10" +2 x 10° = 3 582 852
b) 1x10°+2x104+9x 108 +7x102+4x 10" +3 x 10° = 129 743
C) 6x10°+4x10°4+5x10%+7x108+3x102+5x 10" +0x 10° = 6457 350

252M®
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Q) 5x 10 +7x 104 +4x 103 +3 x 10?2 +1 x 10" +2 x 10° = 574 312

P) 1x10°+9x10°+3x 10*+3x 10°+7 x 102 +5x 10" +8 x 10° = 1 933 758

C) 7x100+3xT10°4+2x10%+1x108+4x102+8x 10"+ 1x 10°=7 321487

253O®

a) 305046 =3 x 10°+5x 103 +4 x 10" + 6 x 100

D) 1230843 =1x 10°+2x 10°+3 x 10°+8 x 10?2 +4 x 10" +2 x 100

C) 345670=3x 10°+4 x 10°+5x 10% +6 x 102 + 7 x 10

254@®

Q) 2x 10°+3 x 10 +5 x 102 + 8 x 10° = 203 508
) 8x 10°+7 x 10°+5x 10°+ 1 x 10' =8 705010
C) 6 x 10°+5x 10% +5 x 10% + 4 x 10% = 653 400

255@®

Q)

Centenas
de millar

Decenas
de millar

Unidades
de millar

Centenas

Decenas

Unidades

7

1

0

o)

Unidades
de millén

Centenas
de millar

Decenas
de millar

Unidades
de millar

Centenas

Decenas

Unidades

8

0

3

0
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Unidades | Centenas| Decenas | Unidades | Centenas| Decenas | Unidades
de milldn | de millar | de millar | de millar
7 2 0 6 9 3 5

Soluciones del Capitulo 3: Fracciones

Practica: fracciones equivalentes

Soluciones del Capitulo 3

321®®

tiene:

Al representar la cantidad que debieron anadir al litro de agua, se

Jesus: Esteban: Paula:

4
6

W N

4
5

Al comparar las fracciones se tiene que los amigos que gastaron la misma cantidad
de agua fueron Esteban y Paula.
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322D
Al representar la porcién de chile que se le agrega a cada uno de los frascos, se tiene
que:

1 2 2
Salsa A: 2 Salsa B: % Salsa C: 8
3 1 3
Salsa D: 1 Salsa E: 3 Salsa F: )

> O D

Al comparar las fracciones se tiene que las salsas que tienen la misma porciéon de chile
fueron:

m Salsa A, salsa C y salsa D.

» Salsa B, salsa E y salsa F
323®®

a) Grupo #1:

2 3

3 10

4 4

b) Grupo #2: 3 13 @
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5 3 4
c) Grupo #3: @ 5 i 1

Practica: amplificacion y simplificacion de fracciones

34.1®D
2 3 6 7 7 49
D7x3=0 Dx7=77
T 11 11 3 5 15
O 2XT - m ® 8%5~ 1m0
63,8 2 n8,3_15
58 40 63 18
342D
1 5 5 3 5 15
D3*57 15 D 3x5=10
2 6 12 7 2 14
276w 9 5% 5= 10
5 3 15 1T 4 4
93%37% D2*2" 76
343D
21 7 12 3 4
16 16 1 3 3 1
> 371672 D g3 =2
, 20,5 4 n25.5_5
15° 5 3 15°5 3
Practica: multiplicacion de fracciones
3.6.1O®D El problema indica que dos tercios de la clase son hombres, o seq, 2

3
de 42 son hombres. Aplicando multiplicacion de fracciones se tiene:
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§><42:28

Asi, hay 28 hombres en la clase, como hay 42 alumnos en total, se tiene que hay
42 — 28 = 14 mujeres en la clase.

362D Primero, se calcula la canfidad que le corresponde al hermano mayor,
para esto se debe realizar una multiplicacién de fracciones:

36 000 000 x % = 18 000 000

Asi, al hermano mayor le corresponden 18 000 000 millones.
Luego, se calcula la canfidad que le corresponde al hermano del medio, para esto se

debe realizar una multiplicacién de fracciones:

36 000 000 x % = 12 000 000

Asi, al hermano del medio le corresponden 12 000 000 millones.

Finalmente, se calcula la cantidad que le corresponde al hermano menor, para esto
se realiza una resta:

36 000 000 — 18 000 000 — 12 000 000 = 6 000
Asi, al hermano menor le corresponden 6 000 000 millones.

363D El problema indica que se necesitan dos quintos de la bolsa de 5kg

de arroz, para hacer la comida. Esto se puede expresar como % de 5kg de arroz,
aplicando multiplicaciéon de fracciones se debe:

§><5:2

Asi, se necesitan 2kg de arroz para hacer la comida. Dado que la bolsa tenia 5kg
quedan 5 — 2 = 3 kilogramos de arroz.

3.64D®

a) Note que el vaso medidor equivale a un litro y esta dividido en cinco partes por

1 . ,
lo que cada parte representa 5 de litro. Para preparar cada postre se necesitan
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dos de esas partes, es decir g de litro. Si Sonia desea preparar 30 postres entonces

para determinar cudnta leche necesita utilizar, se debe multiplicar la cantidad

de postres a preparar por la cantidad de leche necesaria para preparar cada

postre, es decir:

2 60
30)(5:?:

Por tanto, deberd utilizar 12 litros de leche.

12

) Por cada litro de leche se requiere l de taza de harina, en el inciso anterior se
obtuvo que son necesarios 12 litros de leche. Por tanto, para determinar la can-
fidad necesaria de tazas de harina, se debbe multiplicar la canfidad de litros de
leche necesarios por la cantidad de tazas de harina utilizadas por litro, es decir:

12 x 1_ 4
3=
Por tanto, se requieren 4 tazas de harina para preparar los 30 postres.
365
1T 3
7 5

o) X7 = 1
15 9
13 11

d) 77573 = 1
8 3
14 5

f) 5 X7 1
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3.66®®

(b)

(d)
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Practica: division de fracciones

367D Al completar el cuadrado mdgico se obtiene:

I EE
5 4 B 2
X X X
s| o] _ o
Q 7 N 21
1 RE
3| 7| T |7
38.1®® Como Betlin consume medio kilogramo de alimento, para saber por

cudntos dias le alcanza el saco que contiene 8 kg de debe realizar una divisidon. Asi, se
fiene:

Por lo tanto, a Betdn le alcanza la comida por 16 dias.

382®® Si para preparar cada brownie se tarda tres cuartos de hora. En cuatro
horas se pueden preparar:;

4 4Ax4 16
44 7=7%3 733" 3 O

Asi, en cuatro horas no le alcanza el fiempo para preparar los 6 brownies

3 4

383D En este caso, se tiene que analizar cuantas veces “cabe” un octavo
en tres cuartos, por lo que se debe realizar una division:

3.1 3.8 3x8 24

.

4" 257 2ax1 "2 °

Asi, Tatiana puede hacer 6 viajes antes que su carro se quede sin gasolina.
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384N Note que cada cajdn requiere de % de litro de abono. Si Don Enrique
comprd 12 litros del producto entonces para obtener cudntos cajones podrd abonar,
se debe dividir el total de litros de abono entre la cantidad de litros que requiere cada
cqjon, es decir:

2 12,2 12,3 12x3 36
3 1T "3 1 2 1x2 2
Por tanto, podrd abonar 18 cajones de plantas con esa cantidad.

385®

12 +

o gl 1 7x1 7
47 7 4714 4x14 568
oy 4.3_4 4 _4x4 16 _8
6 4 673 6x3 18 0
3 9 4 9x4 36
DO g=7%3 743" 3 2

12 3 12 10 _ 12x10 120 _

D5 9"5 %3 Bx3 15 °

o l.3 1 14 1x14 14 2
777473 7x3 21 3
p2.4_2 3 2x3_ 6 3
573 5 4 5x4 20 10

Practica: operaciones con fracciones homogéneas

3.10.1®® Manuel ha sembrado dos porciones de su finca con papa y camote,
si se desea saber cuanta es la fraccidon total que ha sido sembrada, se debe realizar
una suma de fracciones. Asi:

ol N
o —

Por lo tanto, Manuel ha sembrado g de su finca.
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3.102®® Josefina ha comprado un queque y se ha comido una parte, si se
desea saber la cantidad que le ha quedado, debe realizar una resta de fracciones.
Asi:

Por lo tanto, a Josefina le queda % del queque original.

3.103®® Para representar graficamente la porcidon del lote heredada, se debe
dibujar el terreno rectangular y luego dividirlo en seis partes. Asi se tiene:

Donde en verde se representa la porcidon del terreno heredado por Ana Maria y en
amairillo la heredada por Enrique. Para saber la cantidad total heredada, se deben
sumar ambas partes. Asi, se tiene:

6 6 6 6 3
Por lo tanto, en total Ana Maria y Enrique han heredado dos tercios del terreno.

3 1 341 4 2

3.104®®
O)Z—l-g—ﬂ—?
474 4 4
3 3 3-3 0
R R A LR K il
C)g+l+§_2+1+3_9
7777 7 7

12 3 12+3 15
DErE="5 ~5
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e)E_g_M_Z_]
7 7 7 7
02,4 244 6
55 5 5

Practica: operaciones con fracciones heterogéneas

3.12.1®® Se sabe que 2]—0 de los 120 estacionamientos deben dedicarse a

personas con discapacidad. Para saber la cantidad exacta de parqueos de este tipo
que se deben construir se debe realizar la siguiente multiplicacion:

1 1 120 1x120 120
26 10=56" T ~2ox7 20

Por tanto, 6 estacionamientos deberdn reservarse para personas con discapacidad
segun la Ley 7 600.

3.1223®® Dado que Fernando comprd una bolsa azul y ofra roja de confites,
para saber cuantos kilos de confites comprd en total, debe realizar una suma de frac-
ciones. Asi:

21 21 21 2]

6 14 18 14+18 32
= _ _

Por lo tanto, Fernando comprd % kilos de confites.

3.123®® El recipiente que equivale a un litro estd dividido en seis partes iguales,
por tanto, cada parte equivale a un sexto de litro. En la imagen se observa que Ariana
fiene cuatro de esas partes del recipiente con Thinner:
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Por lo tanto, ella tiene cuatro sextos de litro de este quimico.
Para preparar el color verde necesita un sexto de litro. Enfonces de lo que fiene de

Thinner (g de Ii’rro) se necesita restar esa cantidad:

4 1 4-1 3 1

6 6 6 6 2
Para preparar el color violeta necesita un tercio de litro. Entonces de lo que tiene de

Thinner (medio litro) se necesita restar esa cantidad:
1. 1.3 2 3-2_1
2 3 6 6 6 6
Por tanto, le queda un sexto de litro de Thinner.

3.124®® Para resolver el ejercicio se debe realizar la suma de la cantidad de
tazas de caldo de pollo necesarias para la receta Ay la receta B. Asi, se tiene:
3 .1 3 2 3+2 5

275747474 T3

. 5
Por tanto, se requieren — de tazas de caldo de pollo para preparar entre las dos rece-

4
tas. Note que ?1 = 1;1, 0 seq, se necesita una taza completa de caldo y un cuarto de
ofra taza.
3.125@®
7 1 14 3 14+3 17
A ;+5= = = —

3 215 4 15-4 1
2 510 10 10 10
y2,. 1 _6 77 6477 88
773 21721 21 21
d)g+§_ug+g_1m+m_1m
3 '5 15 15 15 15
3 70 3 70-3 67
NW0-—g=F-—9="7"=7
h2.6.2,4% 2448 50 25
8 88 8 8 4
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Soluciones del Capitulo 4: Operaciones

Practica: operaciones combinadas

Soluciones del Capitulo 4

431D Note que Sofia quiere comprar la consola que cuesta 615 000 colones,
si ya tiene 235 000 colones ahorrados entonces, para calcular cuanto dinero le hace
falta, se debe realizar una resta:

615 000 — 235 000 = 380 000

Asi, a Sofia le hacen falta 380 000 colones. Si cada mes puede ahorrar 76 000 colones,
para saber cudntos meses deben pasar para poder comprar la consola, entonces se
debe realizar una division:

380000+ 76000 =5
Por lo tanto, Sofia debe esperar 5 meses para poder comprar la consola.

Oftra forma para expresar las operaciones anteriores son:

(615 000 — 235 000) + 76 000 =
(380 000) + 76 000 =
5
432

a) Elestudiante Arealizd el recorrido en 320 segundos, hizo mds del fiempo limite que
son 240 segundos. Se debe determinar la cantidad de segundos que se pasd del
tiempo limite, para ello se recurre a una resta:

320 — 240 =80

Es decir, hizo 80 segundos de mds y por tanto perderd puntos. Las instrucciones
dicen que pierde 1,5 puntos por cada segundo extra. Entonces la canfidad de
puntos que perderd son:

80x 1,56=120

Entonces del puntagje limite que son 2 000 puntos debe restarse lo anterior:
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2000 - 120 =1 880
Por tanto, el estudiante A ha obtenido 1 880 puntos.

b) El estudiante B realizd el recorrido en 227 segundos, hizo menos del tiempo limite
que son 240 segundos. Se debe determinar la cantidad de segundos menos del
tiempo limite, para ello se recurre a una resta:

240 — 227 =13
Es decir, hizo 13 segundos de menos y por tanto ganard puntos. Las instrucciones
dicen que gana 2,5 puntos por cada segundo menos que demord. Entonces la
cantfidad de puntos que ganard son:
183x2,6=32,5
Entonces del puntagje limite que son 2 000 puntos debe sumarle lo anterior:
2000+ 32,5=2032,5

Por tanto, el estudiante B ha obtenido 2 032,5 puntos.

433D

a) Se debe realizar la operacion combinada:

1x950+2x 1100+20 x 20+ 5 x 300

Al resolverla se obtiene:

1x950+2x 1100+20 x 20+ 5 x 300 =
950 42 200 + 400 + 1 800 =
5050

Por lo tanto, los papds de Esmeralda pagaron 5 050 colones.

) Se debe realizar la operacidn combinada:

6000 — (1 x 950 +2 x 1100 + 20 x 20 + 5 x 300)
Tomando como base el resultado del punto anterior se tiene:

6 000 — 5050 =
950
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434D Se debe realizar la operaciéon combinada:

12000—12000><%—12000><%

Al resolverla se obtiene:

12000—12000><%—12000><%
12 000 — 4 000 — 2 400 =
8 000 — 2 400 =

5 600

Por lo fanto, faltan 5 600 metros cuadrados sin sembrar.

4358  Se debe realizar la operacién combinadar:

1 1
Q60 x 5 + 960 x i
Al resolverla se obtiene:

1 1
960X§+960XZ:

480 + 240 =
720

Por lo tanto, Inés ha leido 720 pdaginas en esos dos dias.

436D

Q) 100,76 =2+ 115,3 x 12,2

100,76 =2+ 115,3 x 12,2 =
50,38 + 1 406, 66
1 457,04

) 224+ 3006 - 16 x2+23

100,76 =2+ 115,3 x 12,2 =
50,38 + 1 406, 66
1 457,04
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c) 11+3x8-13

1MT+3x8—-13=
1M+24-13=
35—-13 =
22

d) 2 x350+400 =2

2 x 3504400 +2 =
700 + 200
900

e) 10,35+ 11,2 x 3,12

10,35+ 11,2x 3,12 =
10,35 + 34,944 =
45 294

f) 13 x (12— 25+ 5) + 115,2

13x (12-25+5)+ 1152 =
13x (12-5)+115,2 =
13x7+1152=
91+ 115,2 =
206, 2

Pagina| 129



@ Activando conocimientos

En esta seccidn se repasardn algunos conceptos importantes que se deben recordar.

6.1 Multiplos

Si se multiplican 6 y 9, el resultado es 54, entonces se dice que 54 es multiplo de 6 y al
mismo tiempo 54 es multiplo de 9, pues es el resultado de mutiplicar 6 con otro nimero
(en este caso 9) y viceversa.

De esta manerq, se podria establecer los multiplos del 9, si se comienza a multiplicar
ese 9, por numeros cualesquiera. Usualmente, como se hace en orden se podria ob-
tener:

9x0=0 QO x7 =063
Ox1=9 Ox8=72
Ox2=18 0% 0 8]
Zijzg; 9 x 10 =90
05— 45 9O x 11 =99
9 x6=54 :

Los resultados obtenidos en cada una de las multiplicaciones son los mdltiplos del 9. A
esto se le conoce como: tabla de multiplicar.
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Video 6.1

Si desea aprender o repasar algunas formas divertidas para conocer
las tablas de multiplicar del 6 al 10, haga clic en el enlace respectivo:
m Tablasdel 6,7,8,9y 10.

» Tabla del 9 (multiplicando con las manos)

Si se quiere generalizar este concepto, y pensar en cualquier producto de dos nimeros
y su resultado podria plantearse asi:

Definicion 6.1
Piense en dos nimeros cualesquiera multiplicados a y b, y el resultado es ¢, enton-
ces se dice que c es el multiplo de a y al mismo tiempo ¢ es el multiplo de b, pues ¢
es el resultado de mutiplicar a con otro nUmero (en este caso b) y viceversa.

Volver a la sec-
cion principal
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6.2 Reglas de divisibilidad

Cuando requiera expresar un ndmero como el producto de otros o simplemente se
necesitan los divisores de un ndmero, se hace mas sencillo si conoce algunas reglas
de divisibilidad.

6.2.1 Divisibilidad por 2

Definicion 6.2
Un ndmero es divisible por 2, si el digito de las unidades es par, o seq, si termina en
0,2.4,6,8.

Ejemplo 6.1

Determine si los siguientes ndmeros son divisibles por 2:
a) 11114
) 221

Solucion:

El digito de las unidades del numero
11 114 corresponde a 4y éste es un nU-
mero par. Por lo tanto, 11 114 es divisi-
ble por 2. Ademdads, si se realiza la divi-
sién se obtiene:

11114 +2 =5557

Dado que el cociente es un ndmero
entero, se tiene que el residuo es igual
a 0.

El digito de las unidades del numero
221 corresponde a 1y éste es un nuU-
mero impar. Por lo tanto, 221 NO es di-
visible por 2. Ademads, si se realiza la di-
vision se obtiene:

221+2-=110,5

Dado que el cociente es un ndmero
decimal, se fiene que el residuo es di-
ferente a 0.
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Definicion 6.3

Capitulo 6. Activando conocimientos

Un ndmero es divisible por 3 si la suma de sus digitos representa un nimero multiplo

de 3.

Ejemplo 6.2

Determine si los siguientes nimeros son divisibles por 3:

a) 21 351
b) 332

Solucion:

Primero se debe realizar la suma de sus
digitos:
21 351

2+14+34+5+1=12

Dado que 12 es un multiplo de 3, se di-
ce que 21 351 es divisible por 3. Ade-
mMaAs, si se realiza la divisidon se obtiene:

21351 +-3=7117

Dado que el cociente es un ndmero
entero, se tiene que el residuo es igual
aO.

) -

Primnero se debe realizar la suma de sus
digitos:
332
3+3+2=28

Dado que 8 NO es un mdltiplo de 3, se
dice que 332 NO es divisible por 3. Ade-
mas, si se realiza la division se obtiene:

332 -3~ 110,67

Dado que el cociente es un ndmero
decimal, se tiene que el residuo es di-
ferente a 0.
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6.2.3 Divisibilidad por 5

Definicion 6.4

Un ndmero es divisible por 5 si el digito de las unidades es 0 o 5, o sea, debe

terminaren 0 o en 5.

Ejemplo 6.3

Determine si los siguientes nimeros son divisibles por 5:

Q) 245
b) 446

Solucion:

El digito de las unidades del ndmero
245 corresponde a 5, por lo tanto 245
es divisible por 5. Ademdads, si se realiza
la division se obtiene:

245 + 5 = 49

Dado que el cociente es un ndmero
entero, se tiene que el residuo es igual
aO.

El digito de las unidades del ndmero
446 corresponde a 6, por lo tanto 446
NO es divisible por 5. Ademds, si se rea-
liza la division se obtiene:

446 =5 = 89,2

Dado que el cociente es un ndmero
decimal, se tiene que el residuo es di-
ferente a 0.
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6.2.4 Divisibilidad por 10

Definicion 6.5
Un ndmero es divisible por 10 si el digito de las unidades es 0, o sea, debe terminar
en 0.

Ejemplo 6.4

Determine si los siguientes nUmeros son divisibles por 10:
a) 180
b) 107

Solucion:

El digito de las unidades del ndmero
180 corresponde a O, por lo tanto 180
es divisible por 10. Ademads, si se realiza
la division se obtiene:

180+10=18

Dado que el cociente es un ndmero
entero, se tiene que el residuo es igual
a 0.

El digito de las unidades del ndmero
107 corresponde a 7, por lo tanto 107
NO es divisible por 10. Ademds, si se
realiza la division se obtiene:

107 = 10=10,7

Dado que el cociente es un ndmero
decimal, se tiene que el residuo es di-
ferente a 0.

Para saber mas...

sobre la imagen.

Existen otras reglas de divisibilidad, si desea conocerlas haga clic
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A manera de resumen analice el siguiente ejemplo.

Ejemplo 6.5

Encuentre el nUmero que corresponde segun las pistas que se muestran. Recuer-
de que debe cerciorarse de que cumpla con la regla de divisibilidad determina-
da.

a) Es un nimero de tres cifras, menor que 140, divisible por 3 y por 10.
) Es un numero entre 110y 120, divisible por 5.

c) Es un nimero entre 130y 140, divisible por 2 y por 3 a la vez.

Solucion:

a) Elndmero es 120. Al ser divisible por 10, menor que 140, solo se deben probar cudl
de estos numeros: 100, 110, 120y 130 cumplen la regla de divisibilidad del 3.

b) Elndmero es 115.

c) El ndmero es 138.

Volver a la sec-
cion principal

6.3 Fracciones

Si una unidad (entiéndase por unidad cualquier objeto o conjunto de objetos que se
pueda considerar como tal) se divide en partes iguales, cada una de ellas se denomi-
na fraccion.

Para escribir una fraccion se utilizan dos nimeros y una linea fraccionaria. El nimero
debagjo de la linea fraccionaria se llama denominador y representa la cantidad de
partes en que se dividié la unidad. El niUmero sobre la linea fraccionaria se llama nu-
merador y representa la cantidad de partes que se emplearon del total que se tenia.

Asi por ejemplo:

numerador indica cuntas partes se toman

Z,
3

denominador ndica cuntas partes se divide la unida
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L__VQ_J

Una unidad (un objeto) dividido en tres partes y de éstas se fornan o colorean dos.

Teorema

En una floristeria hay 18 rosas y se delbben hacer 6 grupos que contengan la misma
cantidad de flores. Cinco de esos grupos se llevardn a vender a un supermerca-
do. Con base a esta informacion, responda:;

a) ¢ Cudntas rosas habrd en cada grupo?

b) ¢ Cudntas rosas se llevardn a vender al supermercado?

Solucion:

a) Suponga que el total de rosas, son una unidad.

AL ERRR

cq\ \¢
v

33,%,%,%,%9

\ "\ '\ \ \\\ N\

Ahora, la unidad se divide en seis partes iguales

Y se distribuye una rosa en cada seccidon, hasta que no haya mas rosas. Al final
queda asi:

AR AR LA TLAALL AR LA A

\ \ \ \
¢ ¢ <f af ¢ Q¢ | e a\i qt
< I I )y iy

U "\1 \ 3 ) ¢ \¢
\ AN BN INERANAN IR ANERANEAN AN

Como se puede apreciar, cada grupo contiene 3 rosas.

En otras palabras, la sexta parte de 18 (porque se dividid en 6 partes iguales)
corresponde a 3.

Quiere decir que ; de 18 =3
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b) Asi, si se escogen 5 grupos para llevar al supermercado, el total de rosas que se

llevardn es de 3 x 5 = 15.

De esta manera, se pueden establecer
otfro tipo de relaciones, por ejemplo, si se
quiere saber cudntas flores hay en dos de
los grupos basta con pensar en

1
gde

18 =2 x <; de 18>:2><3:6 rosas.

2 veces

De forma similar...

1 1
-3vecesgde 18 = 3X<é de 8>
1 1
m 4 veces - de 18=4x |- de 18
6 6
1 1
m 5 veces - de 18=5x (- de 18
6 6
1 1
m 6 veces 5 de 18 =6 x (é de 18)
decir la unidad completa)

Teorema

La palabra veces, esta
asociada con el producto
(multiplicacién)

3 x 3 =9 rosas (si se foman 3 grupos)

4 x 3 =12 rosas (si se fomnan 4 grupos)

x 3 = 15 rosas (si se toman 5 grupos)

6 x 3 = 18 rosas (si se toman 6 grupos es

La directora de una escuela encargd 32 pasteles para celebrar el dia del nifno. En
la pasteleria los distribuyen en 8 paquetes, para poder trasladarlos a la escuela.

Con base a esta informacion, responda:

a) ¢(,Cudntos pasteles habra en cada paguete?

) ¢Si alos sextos grados les corresponden 3 de esos paquetes, cudntos paste-

les serian en total?
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Solucion:

a) Suponga que el total de pasteles , es una unidad.

)B}}

J

Ps
(C

7 o
o’

J
~
J

u/
>0/

()

A A

Ahora, la unidad se divide en ocho partes iguales

o
"
A &
&

J
J
J

U/
U’/

J
=
J

2l %

o

3

/\i SYASYAN I/\i =
PR N N
/\i\\ /\i\\ I/'\i‘\ I/-\i -~ /Ki\\ /ki"\ I/\i‘\ /\i‘\

Como se puede apreciar, cada paquete contiene 4 pasteles.

/-;\U,/

J

—g
o

J
J
J

En otras palabras, la octava parte de 32 (porque se dividié en 8 partes iguales)
corresponde a 4.

Quiere decir que ; de 32 = 4,

b) Asi, si se escogen 3 de esos paquetes, a los sextos les corresponden 3 x 4 = 12.
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De esta manera, se pueden establecer otro tipo de relaciones, por ejemplo, si se quiere
saber la cantidad de pasteles en dos paquetes

2 veces% de 32 =2 x <é de 32) =2 x 4 = 8 pasteles

De forma similar...

m 3 veces % de 32 =3x <; de 32) = 3x4 = 12 pasteles (si se toman 3 paquetes)
m 4 veces % de 32 =4x (; de 32) = 3x4 = 16 pasteles (si se toman 4 paquetes)
m 5 veces % de 32 =5x <; de 32> = 5x4 =20 pasteles (si se toman 5 paquetes)
m 6 veces % de 32 =6x <; de 32) = b6x4 =24 pasteles (si se toman 6 paquetes)
m / veces % de 32 =7x (; de 32) = /x4 = 28 pasteles (si se toman 7 paquetes)
m 8 veces 8 de 32 =8x <; de 32) =8 x4 = 32 pasteles (si se toman 8 pagque-

tes, es decir la unidad completa)

Analice un ejemplo mads:
Un kilogramo, puede entenderse como una unidad completa, por lo que:

1kg=1000g¢g

Entonces, si se divide la unidad en cuatro partes iguales, se obtiene

1 1 1 1
1 de kilogramo 1 de kilogramo 1 de kilogramo 1 de kilogramo

250 g 250 g 250 g 250 g
W N \/_\_/
% de kilogramo % de kilogramo

De esta manera, se puede decir que % de kilogramo=14 de 1000 gramos=250 gramos.
De forma similar:
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u % de kilogramo =2 veces 4]1 de 1 000 gramos = 2x250 gramos = 500 gramos (si se

toman 2 de las 4 partes). Note que % de kilogramo = % de kilogramo.

n % de kilogramo =3 veces 4]1 de 1 000 gramos = 3x250 gramos = 750 gramos (si se
toman 3 de las 4 partes).

u % de kilogramo =4 veces 4]1 de 1 000 gramos = 4x250 gramos = 100 gramos (si se
toman 4 de las 4 partes, es decir, la unidad completa).

6.3.1 Clasificacion de fracciones con respecto a la unidad

Fracciones propias

Una fraccidon cuyo denominador es mayor que el numerador se llama fraccidn propia.
En estas fracciones, su valor numérico es menor que una unidad.
Ejempilo:

= Representacion numérica:

~ 0, 8571

~N| O

= Representacion grdfica:

= Representacion en la recta numérica:
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Fracciones unitarias

Una fraccidon cuyo numerador es igual al denominador se llama fracciéon unitaria. En
estas fracciones, su valor numérico es justamente una unidad.

Ejempilo:

= Representacion numérica:

N~
I
—

= Representacion grdfica:

= Representacion en la recta numérica:

I
< T >

Fracciones impropias

Teorema

Dona Clara tiene una panaderia y puso una oferta, donde a cada cliente que
compre mds de 2 000 colones en productos, le regalard medio queque de zo-
nahoria. Si:

= Alas 6 de la manana partié en dos partes iguales, el queque de zanahoria.

» Alas 7 de la manana llegd el primer cliente que aprovechd la oferta y dona
Clara, le entregd la primera mitad del queque.

= Alas 8 de la manana llegd el segundo cliente que hizo una compra de 2 400
colones y le enfregaron la ofra mitad.

= Alas 8:35 de la manana llegd un tercer cliente e hizo una compra de 3 000
colones.

Ya no hay mds medio queque de zanahoria para entregar y dona Clara debe
cumplir con la oferta para no perder clientes. Piense en una posible alternativa
para ayudar a dona Clara.
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Solucion:

Una posible soluciéon es que traiga otro queque de Sabias que

zanahoria (del mismo tamano que el primero), lo di- e

vida a la mitad y que entregue al tercer cliente, la _

oferta. 9\
i i ‘;ﬁ%*

Eso quiere decir que ha tomado 2 queques y ha en- »

tfregado 3 mitades: cada unidad (cada queque) se
s 3 La fraccién mixta es una re-
dividié en dos y se tomaron tres partes ~ . .
2 presentacion de la fraccion
impropia, pero Nno es una for-

Note que el primer queque se tomd completo y del ma de clasificacion.

segundo, solamente la mitad.

Grdaficamente se tiene:

! & & !

i Ak M AR | A A A LA A AR | | ik A A
| | | |
Pirmer queque Segundo queque

Asi del primer queque se toma una unidad completa y del segundo se toma media
unidad, o sea:

1!

2
Asi, se fiene un caso de una fraccidon impropia, donde:
1 1 3

En el ejemplo anterior, se puede ver que el valor numérico de las fracciones es mayor
a una unidad (se necesita mdas de una unidad dividida en la misma cantidad de par-
tes). Estas fracciones se distinguen porque el numerados es mayor que el denominador.
Solamente las fracciones impropias se pueden representar como fracciones mixtas.

Ejemplo:
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= Representacion numérica: » _
Notacion mixta

Dos unidades
completas y media
de otra

= Representacion grdfica:

= Representacion en la recta numérica: (note que en esta representacion no se
dejan espacios entre las unidades. Ademds, cada unidad estd dividida en la
cantidad de partes que indica el denominador).

| >

L
< 1

REEE
0 1 2

|
|
3
¢Coémo convertir una fraccién mixta en impropia?

Suponga la siguiente fraccion 3%

Esto quiere decir que hay 3 unidades completas que han si-
do divididas en 7 partes iguales, enfonces es como si hubiera
21 partes (si se multiplica 3 x 7).

El 2 representa las partes que se fomaron de la siguiente uni-
dad, asi que en total hay 23 partes (21+2).

Como todas las unidades fueron divididas en sétimos (7 partes iguales), quiere decir

que en total hay 23 sétimos: ?

En resumen:
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2 21+ 2= 23

(]
[ ]
7 L
[ ]

¢Coémo convertir una fraccion impropia en mixta?

o .17
Suponga la siguiente fraccion 3

Se quiere saber cudntas unidades se completan al tomar las 17 partes si se hacen
grupos de 3. En este caso basta con resolver la division 17 = 3, sin realizar el cdlculo de
decimales.

Denominador

Cantidad de
partes en que se
divide la unidad

17 | 3
— 15 | 5

Numerador de la Parte entera

fraccion propia

Corresponde a la
cantidad de unidades
completas que se
necesitan para
representar la fraccion

cantidad de partes que
NO se pueden agrupar
en una unidad
completa (las partes
que sobran)

Por tanto:
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Volver a la sec-
cioén principal

6.3.2 Clasificacion de fracciones segin su denominador

Fracciones homogéneas
Son aquellas fracciones que tienen denominadores equivalentes.

Por ejemplo, las siguientes fracciones:

Son fracciones homogéneas entre si.

Volver a la sec-
cion principal

Fracciones heterogéneas
Son aquellas fracciones que tienen denominadores diferentes.

Por ejemplo, las siguientes fracciones:

NS

| On
Ol

1
Z ;
Son fracciones heterogéneas entre si.

Volver a la sec-
cion principal
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6.4 Términos de las operaciones

A continuacidén se muestran el nombre de cada uno de los términos de las operaciones
bdasicas suma, resta, multiplicacion y division.

Suma Resta
3 1 56— Sumando
6 3 1 ——> Sumando 1 7 6 —> Minuendo
+ 32— Sumando - Al Sustraendo
9 7 8 ——> Total 1 3 5 —> Diferencia
Division
Multiplicacion
42 1 > Factor Dividendo —> 13 4 —>» Divisor
v, 2 —> Factor - — 12 | 3= Cociente
8 4 2 ——> Producto Residuo —> 1

Volver a la sec-
cion principal

6.5 Division
Recuerde el significado de dividir dos niumeros, para esto analice la siguiente situacion:

"En una pulperia, el dueno requiere atraer clientes vendiendo el arroz a un precio
especial. El aplicard un precio especial si el cliente compra un paquete que contiene
cuatro bolsas de arroz de la misma marca y cantidad. De esta manera, tiene que
distribuir las 13 bolsas de arroz que tiene en la pulperia en paquetes que contengan
solamente cuatro bolsas. Necesita saber cudantos paquetes puede formar y ademas,
determinar si le sobran bolsas de arroz que no pueda ubicar en algun paquete.”

Pagina | 147



Capitulo 6. Activando conocimientos

o

I ozl! ﬂ
t9% | O |

‘ S s H > s | || e

3 == |

|

@ 4

Una forma para resolver el problema anterior es haciendo paquetes de cuatro bolsas.
Luego, a la cantidad total de bolsas, se le restan las bolsas que ya se usaron. Si el
pulpero tiene 13 bolsas de arroz, primero se hard un paquete con 4 bolsas.

Asi, habrd 1 paguete y a las 13 bolsas se le quitan 4, para un total de 9 bolsas sin
empacar. Luego, se hard un segundo paquete con 4 bolsas.

En este momento se tienen 2 paquetes y de las 9 bolsas que quedaban se le quitan 4,
para un total de 5 bolsas sin empacar. Repetimos el proceso asi, para crear el tercer
paguete, se toman otras 4 bolsas.
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De esta forma, se tendrdn 3 paquetes y de las 5 bolsas que quedaban se le quitan 4,
para un total de 1 bolsa sin empacar. Note que esa bolsa que sobrd ya no se puede
ubicar en paquetes de 4. En total, quedaron 3 paquetes con 4 bolsas (es decir, en total
se pudo ubicar en paguetes, 12 de las 13 bolsas y 12 es un multiplo de 4). También se
puede notar que la resta de paquetes, se logrd hacer 3 veces.

Video 6.2

En este video podrd observar un ejemplo donde se repasa
el concepto de division y los nombres de cada uno de sus
términos.
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En este caso, el problema se resolvid haciendo restas sucesivas; sin embargo, en oca-
siones resulta mas sencillo aplicar la division. A continuacion, se explica como aplicar-

lo;
Primero, piense que se requiere hacer gru-

pos de 4 bolsas, asi que se necesita un mul-
fiplo de 4 que se “acerque suficiente a 13 -
sin pasarse”, para saber cudntos paquetes
de 4 bolsas se pueden ubicar.

Bolsas por
paquete

Total de
bolsas

Para ello, se puede usar la tabla de multipli-
car del 4 (recuerde que las tablas de mul- 13 | 4
tiplicar, dan los multiplos de un ndmero, en —
forma ordenada). Realizando esto, se no- - 12 3

ta que 4 x 3 = 12, lo que quiere decir que 1 _ D
por el momento se podrian ubicar 12 bolsas
(de un total de 13 que habia originalmen-
te) en 3 paquetes de 4 bolsas.

Multiplo de 4
que mdAas nos
acerca a 13 sin
pasarse

lgualmente como cuando se hicieron las 13 4
restas al inicio del ejemplo, se va a quitar —
(restar) al total de bolsas que habia origi- - 123
nalmente, la cantidad total de bolsas que
se lograron ubicar en paquetes, en este
caso 12.

13 4
De esta manera, al realizar la resta, se ob- —

tiene que, del total de bolsas que habia ori- - 12 3
ginalmente, sobré 1 que no pudo ubicarse 1
en los paquetes de la promocion.
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Finalmente, se tiene:

Divisor

Cantidad de
bolsas por
paguete

Dividendo

Cantidad de bolsas 13 4
para distribuir en 12 | 3
paqguetes I

Cociente

Canfidad de
paqguetes
completos

Residuo

Cantidad de
bolsas que no
pudieron colocarse
en paquetes

Analice el siguiente ejemplo:

Ejemplo 6.6

En un vivero se quiere colocar 425 macetas en grupos de 3. ¢, Todas las macetas
se pueden agrupar? ¢, Cudntos grupos se obtienen?
||

Solucion:
En este caso, se pueden hacer restas sucesivas nuevamente, pero eso seria un trabajo
muy largo (pues habria que restar muchas veces el 3 a 425) y, aunque es un proce-
so vdlido, es poco prdctico. Por este motivo, se resolverd el problema realizando el
algoritmo de la division.
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425 | 3o

Primero, se va a pensar que se requieren
hacer grupos de 3 macetas, asi que se ne-
cesita un multiplo de 3 que se “acerque su-
ficiente a 425 sin pasarse”, con el fin de sa-
ber cuantos grupos de 3 macetas se pue-
de colocar en el vivero.

Grupos de
macetas

Total de
macetas

Puede ser que al inicio sea un poco com-
plejo determinar el multiplo que se requie-
re, asi que se trabaja con la primera cifra
(de izquierda a derecha), en este caso, el 425 3
4. ~3 1
Una vez que se divide ese 4 entre 3, el resul- -
tado que se obtiene indica las veces que
“cabe” el 3 en 4, es decir, 1 vez. Luego, se
hace la resta correspondiente.

Después, se “baja” el nUmero que corres-
ponde a las decenas y a las unidades que 425 8
no se han divido adn. Se debe repetir el -3 1
procedimiento pero esta vez, consideran- ]
do que el nuevo divisor es 125 125

Ahora, se debe tomar la primera cifra (de
izquierda a derecha), en este caso el 1, sin
embargo, el 3 no “cabe” en 1, por lo que, -3 1
se hace necesario considerar también la si- ]

guiente cifra, que en este caso es el 2. 125
425 3
La cantidad de veces que puedo dividir el -3 14
12 entre 3, es 4. Se redliza la resta corres- 72
pondiente y se bajan las unidades que aun 125
Nno han sido agrupadas. — 12
05
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Se repite el procedimiento una vez mads,
considerando que el nuevo divisor es 5 uni-
dades. El 3 “cabe” 1 vez en 5. Luego de
hacer la resta correspondiente, se observa
que ya no se puede dividir mds (a menos
que se saqguen decimales, pero recuerde
que estd agrupando macetas, asi que se
ha terminado el ejercicio). Por lo tanto, la
respuesta al ejercicio es: si repartimos 425
macetas en grupos de 3, se obtiene 141
grupos y hay 2 macetas que no se pueden
ubicar en dichos grupos.

Capitulo 6. Activando conocimientos

425 3

125

En los siguientes enlaces, podrd observar tres ejemplos mds sobre como resolver divi-

siones con 2 y 3 digitos en el dividendo.

Video 6.3

En se repasard el tema de la
division haciendo uso de bloques
multibase.

Video 6.4

En se repasard el tfema de la division
haciendo uso del algoritmo de la
division.

Volver a la sec-
cion principal
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6.6 Operaciones con decimales

Antes de repasar las operaciones fundamentales que se pueden realizar con nimeros
decimales, conviene recordar su ubicaciéon en la tabla de valores:

S 5|8
E E|E
38 3
(2] (/]
Sg 8§88
9 5|8|8|5 38T
clo|B | €|0|B|E
O 0O c| O|O®|  c|O
O T |3 0|T| 3|0
112152139

6.6.1 Suma y resta de nimeros con expansion decimal

Analice, mediante un ejemplo, la forma correcta de sumar ndmeros con expansion
decimal. Suponga la siguiente operacion:

4763,2 + 3512,85

Lo primero que se debe hacer es colocar ambos nidmeros en una tabla de valores,
alinedndolos segun la coma.

47 63,2

Para que sea mas facil hacer las operaciones, puede agregar ceros en las posiciones
decimales, segun lo requiera.

47 63,20

Luego, debe sumar uno a uno los nimeros de cada “columna”, iniciando por los cen-
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tésimos hasta las unidades de millar. Recuerde que la posicidon de la coma se mantie-
ne:

1 1

47 63,2
+ 3512 ,85

8276 .05

En caso que la suma entre cada par de di-
gitos sea 10 o mds, debe colocarse en el
resultado el digito que corresponde a las
unidades y “llevar” el digito de las decenas
a la siguiente unidad que corresponda.

Volver a la sec-
cioén principal

6.6.2 Resta de nimeros con expansion decimal

Analice, mediante un ejemplo, la forma correcta de sumar ndmeros con expansion
decimal. Suponga la siguiente operacion:

122 654,9 — 13 748,53

Lo primero que se debe hacer es colocar ambos nidmeros en una tabla de valores,
alinedndolos segun la coma. Al igual que en la suma, se pueden agregar ceros en las
posiciones decimales, segun se requiera.
12 2 6 5 4 9 0
+ 13 7 48 5 3

A continuacidn se explican los pasos a seguir para realizar la resta.
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Operacion Observaciones

Se comienza a restar desde el digito de los
centésimos. Como, en este caso, a0 no se le
puede quitar 3, se descompone la siguiente
posicion y “se le pide prestado” 1 unidad.
Cuando se haya realizado este procedimiento,
se readliza la resta usual entfre este par de
numeros.

N w O-—-

Se pasa a la casilla de los décimos, en este caso
se redliza la resta 9 — 5y se coloca el resultado.

N w O-—-

Se coloca la coma y se sigue con la operacion
entre los digitos de las unidades. Como no se
puede restar 8 unidades a 4, se descompone la
decena que estd al lado del 8, en este caso se
tiene 5. Se representan las 5 decenasen 4y 1
decena, esta Ultima decena se convierte en 10
unidades y se pasa a las unidades.

\I()‘I‘@*OO
w O-

Como ya habia 4 unidades, entonces se tienen
14 unidades. Asi que a 14 unidades se le restan
8. Y a4 decenas se le restan 4 decenas.

0 12 127 4

Se continda con este mismo proceso hasta
obtener el resultado.

>~

LASN

O w N
ol o
N oo
w|l o M-
N o e
w O-—

o
Q| —

6.6.3 Multiplicacion de nimeros con expansion decimal

Para efectuar este tipo de operaciones, se procede a resolver de manera similar a
cualquier multiplicacion, pero se considera (se suma) la cantidad de decimales que
tiene cada factor. Asi, el resultado tendrd dicha cantidad.

Pagina | 156



Capitulo 6. Activando conocimientos

Ejemplo 6.7

Realice las siguientes mulfiplicaciones:

Q) 498,6 x 7,2

) 1407,92 x 245,8

Solucion:
Q) 498,6 x 7,2
4 9 8 | 6 Una posicion decimal
X 7 , 2 Una posicion decimal
9 9 7 2
+ 349 0 2
3589 92 Dos posiciones decimales

Asi 498,6 x 7,2 = 3 589,92
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) 1407,92 x 245,8

1407, 9 2 Una posicion decimal
X 2 4 5 8 Una posicion decimall
112 6 3 3 6
703 9 60
5631 6 8
+ 2 81 5 8 4
34606 6, 7 3 6 Tres posiciones decimales

Asi 1 407,92 x 245,8 = 346 066, 736

Volver a la sec-
cion principal

6.6.4 Division de nimeros con expansion decimal

Dividendo con expansion decimal

Cuando el dividendo tiene expasion decimal, se divide de forma normal. Pero, cuando
se quiere “bajar” el nUmero que se encuentra en la posicidon de los décimos, entfonces
la coma del dividendo, se escribe en el cociente y se sigue de manera normal.

Para analizar el proceso, se resolverd la siguiente operacion 9 782,9 = 32
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Operacion Observaciones

9 7 8 2 9|3 2

— 9 6 3 Se inicia tomando los dos primeros digitos para

] dividir entre 32. Se puede ver que el 32 cabe 3
veces en 97 y sobra 1.

9 782 932 Se baja el 8 y como 32 no cabe en 18, en el
— 96 | | 305 cociente, se coloca un cero y esto permite
1 8 2 poder bajar el siguiente digito del dividendo.
~ 160 Luego, el 32 cabe 5 veces en 182 y sobra 22.
2 2
9 7 8 2 9|3 2
- 9 6 3 05 7
Dado que se debe bajar el 9, pero la coma se
1 8 2 .
encuentra antes de este ndmero, se debe
- 160 escribir la coma en el cociente. Luego se baja el
2 2 9 9y se continda con el proceso normal.
- 2 2 4
5

Asi el cociente de realizar 9 782,9 + 32 corresponde a 305, 7 y el residuo es 5.

Divisor con expansion decimal

En este caso, conviene eliminar la coma del divisor completamente. Para ello, se pue-
de amplificar tanto el dividendo como el divisor, por un multiplo de 10 que permita
desaparecer la coma y que la expresion resultante sea equivalente a la original.
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Ejemplo 6.8

Resuelva las siguientes divisiones:

Q) 2184+ 0,24
b) 2,9294 = 3,02

Solucion:

a) 2184-+-0,24

o)

Como el divisor tiene dos posiciones decimales, se debe multiplicar por un multi-
plo de 10, que permita eliminar esas dos posiciones; es decir, multiplicar por 100.
Pero se debe multiplicar tanto el dividendo como el divisor, para que la expresion
original no cambie. Asi:

2184 x 100 =218 400 0,24 x 100 = 24

Por lo gue la nueva operacién corresponde a:

218400 =24

Se realiza la divisidn usual y se fiene:

|
N
N N

29294 = 3,02

Como el divisor tiene dos posiciones decimales, se debe multiplicar por un multi-
plo de 10, que permita eliminar esas dos posiciones; es decir, multiplicar por 100.
Pero se debe multiplicar tanto el dividendo como el divisor, para que la expresion
original no cambie. Asi:

2,9294 x 100 = 292,94 3,02 x 100 = 302

Por lo gue la nueva operacion corresponde a:
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202 94 + 302

En este caso, como el dividendo tiene posiciones decimales, entonces se aplica
el procedimiento estudiado en la seccidn anterior. Asi se tiene:

413 0 2
0, 97

)

NN

N NN O

2
1
1
1

ok~ b

Volver a la sec-
cion principal
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Para saber mads

En esta seccidn se estudiardn algunos conceptos mdas avanzados relacionados con
los temas vistos anteriormente.

7.1 Reglas de divisibilidad [ Volver a la sec.
cion principal

7.1.1 Divisibilidad por 6

Definicion 7.1
Un ndmero es divisible por 6 si es divisible entre 2 y entre 3 a la vez.

Ejemplo 7.1

Determine si los siguientes nimeros son divisibles por 6:

m ] 932
m 446
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Solucion:

El digito de las unidades de 1 932 corresponde a 2 (ndmero par), por lo fanto
1932 es divisible por 2.
Ahora, analice la suma de sus digitos:

1932

1+94+3+2=15

Dado que 15 es un multiplo de 3, se dice que 1 932 es divisible por 3.
Como 1932 es divisible por 2 y 3, se dice que es divisible por 6. Ademds, si se
realiza la divisidn se obtiene:

1932 +6=2322

Dado que el cociente es un nUmero entero, se tiene que el residuo es igual a
0.

El digito de las unidades de 446 corresponde a 2 (ndmero par), por lo tanto
446 es divisible por 2.
Ahora, analice la suma de sus digitos:

446

4+4+6=14

Dado que 14 NO es un multiplo de 3, se dice que 446 NO es divisible por 3.
Como 446 es divisible por 2 pero NO es divisible por 3, se dice que NO es
divisible por 6. Ademads, si se realiza la divisidon se obtiene:

446 =+ 6 = 74,34

Dado que el cociente es un nimero decimal, se tiene que el residuo es dife-
rente a 0.
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7.1.2 Divisibilidad por 7
Para comprobar si un ndmero es divisible por 7, sin tener que efectuar la divisidon, se
puede seguir un procedimiento sencillo:
1) Se separa el digito de las unidades y se multiplica por 2.
2) Al resto de digitos se le resta el resultado anterior.

3) Si el resultado es multiplo de 7, el nUmero original es divisible por 7. Puede ser que
el nimero obtenido tenga adn muchos digitos y no pueda determinar facilmente
si es divisible por /7, en ese caso, vuelva a repetir los pasos.

Para mayor claridad, puede observar los ejemplos.

Video 7.1

En este video podrd observar la explicacion de la regla de
divisibilidad por 7.

Ejemplo 7.2

Determine si los siguientes nimeros son divisibles por 7:
= 5040
m 42]
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Solucion:

Se redlizard el proceso descrito ante-
riormente, asi:

N
Lo
]
N
o
]

Como 42 es multiplo de 7, entonces 5
040 es divisible por 7. Ademas, si se rea-
liza la divisidn se obtiene:

50407 =720

Dado que el cociente es un ndmero
entero, se tiene que el residuo es igual
aO.

) -

Capitulo 7. Para saber mdas

Se redlizard el proceso descrito ante-
riormente, asi:

421

/\
42 1-
Lo
42 — 2

!

40
Como 40 NO es multiplo de 7, enton-

ces 421 NO es divisible por 7. Ademds,
si se realiza la divisidn se obtiene:

2

421 =7 = 60,143

Dado que el cociente es un ndmero
decimal, se tiene que el residuo es di-
ferente a 0.
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7.1.3 Divisibilidad por 11

Para comprobar si un nimero es divisible por 11, sin
tener que efectuar la division, se puede seguir un
procedimiento sencillo:

1) Se separan (y se suman entre si ) los digitos que
se ubican en las posiciones pares

2) De igual forma se hace con los digitos que se
ubican en las posiciones impares (estos tam-
bién se suman entre si).

3) Se restan esos dos totales y si dicha diferencia
es multiplo de 11, entonces el nimero original
es divisible por 11.

Para mayor claridad, puede observar los ejemplos

Ejemplo 7.3

Video 7.2

En este video podrd
observar la explicacion de
la regla de divisibilidad por

1T,

Determine si los siguientes ndmeros son divisibles por 11:

= 41580
m 8225010

El 0 es multiplo de cualquier
ndmero.
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Solucion:

Se realizard el proceso descrito ante-
riormente, asi:

Recuerde que 0 es multiplo de cual-
quier numero, por lo tanto, es multiplo
de 11, entonces 41 580 es divisible por
11. Ademas, si se realiza la division se
obtiene:

41580+ 11=3780

Dado que el cociente es un ndmero
entero, se tiene que el residuo es igual
aO.

) -
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Se readlizard el proceso descrito ante-
riormente, asi:

8225010
8+2+0+0 2+5+1
10 — 8

N

Como 2 NO es mdltiplo de 11, enton-
ces 8 225 010 NO es divisible por 11.
Ademdads, si se realiza la division se ob-
tiene:

8225010+ 11=747728,18

Dado que el cociente es un ndmero
decimal, se tiene que el residuo es di-
ferente a 0.
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7.2 Divisores de un nimero

Si se desea conocer todos los divisores de Video 7.3

un numero, se debe emplear un método

que permita calcularlos de forma orde- En este video se explicard
nada, de lo contrario puede resultar muy como encontrar los
complejo su cdiculo. divisores del nimero 42.

En esta seccidn, se ensenard un método

que se ha apodado popularmente como i
“arcoiris”, esto con el fin de hacerlo mds

visual y sencillo. Se explicard este método
por medio de un ejemplo.

En general, se denota como D, al conjunto de divisores de un nimero a.

Ejemplo 7.4

Encuentre todos los divisores del nimero 48.

Solucion:
Recuerde que todo nimero tiene dos divisores: el 1 y el mismo ndmero, en este caso
48. Se va a colocar estos ndmeros en los extremos de nuestro conjunto y se unirdn con

una linea:

Dug = {1 48}

Ahora bien, como ya se conocen algunas reglas de divisibilidad (o se conocen las
tablas de multiplicar), entonces, se pueden ir buscando ndmero divisores del 48, que
vayan en orden después del 1y se van uniendo con lineas.

Se tiene que el 48 es divisible por 2, pues 48 ~ 2 = 24. Asi que se incorpora ambos
ndmeros a nuestro conjunto:

S SN

Dag = {1, 2 24, 48}
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Se tiene que el 48 es divisible por 3, pues 48 —~ 3 = 16. Asi que se incorpora ambos

nldmeros a nuestro COI’UUI”I/ \

Dgg = {1, 2,

Se tiene que el 48 es divisible por 4, pues 48 —~ 4 = 12. Asi que se incorpora ambos
ndmeros a nuestro conjunto:

T~ U\

Di={1, 2, 3, 4 12, 16, 24, 48}

Se tiene que el 48 es divisible por 6, pues 486 = 8. Asi que se incorpora ambos ndmeros

a nuestro conjunto:
;/;/m \

Di=1{1, 2, 3 4 6, 8 12, 16, 24, 48}

El ndmero que sigue que se deberia probar es 7, pero 48 no es divisible por 7. Ademads,
como se puede observar, el siguiente nimero para probar es 8, pero ya aparece en €l
“arcoiris”. Asi que ya se ha concluido el proceso.

Por lo tanto los divisores de 48 corresponden a:

Das=1{1,2 3,4, 6,8, 12, 16, 24, 48}

Ejemplo 7.5

Encuentre todos los divisores del nimero 36.

||
Solucioén: Se inicia colocando 1y 36 como divisores:
D3 = {1 36}
Se tiene que el 36 es divisible por 2, pues 36 —~ 2 = 18. Asi que se incorpora ambos

ndmeros a nuestro conjunto:
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S N

D3e = {1, 2 18, 36}

Se tiene que el 36 es divisible por 3, pues 36 - 3 = 12, Asi que se incorpora ambos
ndmeros a nuestro conjunto:

R

Dw=1{1, 2, 3 12, 18, 36}

Se tiene que el 36 es divisible por 4, pues 36+-4 = 9. Asi que se incorpora amibos nimeros

a nuestro conjunto:
/m

Dw={1, 2. 3, 4 9, 12, 18, 36}

Se tiene que el 36 es divisible por 6, pues 36 + 6 = 6. Asi que se incorpora este nimero

a nuestro conjunto:
T~ N

Dw={1, 2, 3, 4, 6 9 12, 18, 36}

El nUmero que sigue que se deberia probar es 7, pero 36 no es divisible por 7. Luego,
se deberia probar 8, pero 36 no es divisible por 8. Después, se deberia probar 9, pero
ya aparece en el “arcoiris”. Asi que ya se ha concluido el proceso.

Por lo tanto los divisores de 36 corresponden Q.

Do ={1,2, 3, 4,69, 12 18, 36}

Volver a la sec-
cion principal
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7.3 Factorizacion prima de nimeros

Definicion 7.2
Factorizar consiste en expresar un niumero compuesto como el producto de divi-
sores que cuando se multiplican dan como resultado el nimero original.

A continuacion se explican dos métodos para obtener la factorizacidon prima de un
ndmero.

7.3.1 Meétodo del arbol

Consiste en reescribir un nUmero como el producto de dos nimeros, asi sucesivamente
hasta llegar a que los factores sean ndmeros primos.

Ejemplo 7.6

Utilice el método del arbol para factorizar los siguientes nimeros:

= 180
m 144
||
Solucion:

m Para factorizar el nUmero 180, se tiene:

Los valores coloreados, corresponden a la factorizacidn en numeros primos del
numero 180, asi:
180=2-3-3-2.5=2.2-3-3-5
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Si se representa en términos de potencia, se podrd escribir de la siguiente forma:

180 =2%2.32.5

m Para factorizar el nUmero 144 se tiene:

Los valores coloreados, corresponden a la factorizacién en ndimeros primos del

ndmero 144,

144=2-2.3-2.3.2=2-2-2-2-3-3

Si se representa en términos de potencia, se podrd escribir de la siguiente forma:

144 = 24 . 32

Este proceso es util cuando se tienen nimeros de varias cifras, en particular, si
son multiplo de 10.

Video 7.4

En este video se explica el

“método del arbol” para la

factorizacion prima de un
ndmero.
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7.3.2 Meétodo de primos consecutivos

Video 7.5

En este caso, se procede a dividir el nu-
mero dado sucesivamente entre ndmeros
primos que sean divisores del mismo. No es
necesario que los divisores primos vayan en

En este video se explica el
“método de primos consecutivos”
para la factorizacidon prima de un

; ndamero
orden, pero se recomienda para que no se
deje por fuera algun divisor. Del lado de-
recho se escriben los divisores primos y del i
lado izquierdo, los cocientes de cada divi-
sion.

Ejemplo 7.7

Utilice el método de primos consecutivos para factorizar los siguientes nimeros:

s 84
m 660
||
Solucion:
Se tiene: )
84 |2
42 | 2 .
, Divisores
Cocientes{ 2113
7 11
7
\
Por tanto:
84=2.2.3.7=2%2.3.7
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Se fiene: )
660| 2 )
330 | 2
. 165 | 3 s Divisores
Cocientes
55 | &
11 |11
Vs
| 1
Por tanto:
660=2.2.3.5.11=22.3-5.11

Volver a la sec-
cion principal

7.4 Multiplicacion de fracciones y la ley de cancelacion

Una multiplicacion de fracciones se puede hacer al factorizar los numeradores y de-
nominadores en factores primos y luego aplicando la ley de cancelacion, pero, pro-
curando formar la mayor cantidad de fracciones unitarias.

Ejemplo 7.8

Realice la siguiente operacion y simplifique al maximo.

18 10 22
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Solucion:

Para aplicar este método primero se debe realizar la factorizacidon prima de cada
numero, asi se tiene:

m 30=2.3-5 m |0=2.5
m 18=2.3-3 m6=3-2
L] m 02 =2.1]

Asi, se tiene que:

30 28 6 30-25-6

2-3-5- -3-2

- 2.3:3-2.5.2.11

Como la multiplicacion es conmutativa se pueden reordenar los factores de la multi-
plicacion anterior:

2.2.2.-3.-3-5.7-2
2.2.2-3-3-5-11
Todas las fracciones con igual numerador que denominador se pueden cambiar por
un 1, pues son fracciones unitarias, asi:

~
N TN

2.2
2.2.9.
1.1

— Wl w
— W w
— OO,

~—
p—
p—

14

11

Volver a la sec-
cioén principal
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