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Resumen

Este es el capitulo introductorio para el material que se us6 en el curso MA0429 Matematica
para Computacién IV. Esta primera parte trata sobre conceptos basicos que se deben recor-
dar al trabajar con Mathematica. Actualizado al 5 de agosto de 2004.
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1.15 Comando Table 18

1.1 COMO TRANSMITIR ORDENES A MATHEMATICA

Las 6rdenes se transmiten presionando, simultdneamente, las teclas [Shift][Enter].

B EJEMPLO 1.1

Cilculo de 2% y solucién de la ecuacién ax> 4+ bx+c =0.

In[ J:= 28
In[ 1:= Solvelax™2 + bx + ¢ == 0 , x]

SN P
Out[ ] = {{XHW}’{XHW}}

1.2 CONVENCIONES BASICAS DEL LENGUAJE MATHEMATICA

1.2.1 Los nombres de comandos comienzan con mayuscula

Los nombres de las funciones, operadores, comandos, constantes, etc., que Mathematica
utiliza son palabras completas del inglés que siempre comienzan con MAYUSCULA:
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In[ J:
Out[ ]

Integrate[x Sin[x], {x, 0, Pi}]
T

Naturalmente, la interface gréafica que aporta el FrontEnd, permite utilizar la simbologia
clasica, utilizando las "paletas”

In[ ]:

T
/ x Sin[x]dx
0

Out[ ] b

Un error frecuente al comenzar a trabajar en Mathematica es escribir los nombres con
mindscula, como en el siguiente caso:

T
In[ ]:= / x cos[x]dx
JO
General::spelll:Possible spelling error: new
symbol name "cos" is similar to existing symbol "Cos". More...
i
Outl[ ] = / x cos[x]dx
0

1.2.2 Las funciones se evaluan usando paréntesis cuadrados

Las funciones y comandos de Mathematica se evaldan utilizando paréntesis cuadrados (y
no redondos como es usual en la matemadtica). Los paréntesis redondos sélo se utilizan para
agrupar, en expresiones aritméticas o 16gicas y las llaves definen listas. En los tres casos
-—-[1, O ,{}--- susroles estdn claramente determinados y no pueden intercambiarse.

In[ J:= Plot[(x - 1) Sin[x], {x, 0, 2m}];

Observe el uso de: a) [ ] en Plot y Sin —comando y funcién—, b) ( ) para agrupar
x-1 en la expresion que define la funcién a graficar y ¢) { Y} enlalista [x, 0, 27], que
constituye el segundo pardmetro.

Un error frecuente es escribir Sin(x) en vez de Sin[x], como en el siguiente caso:

In[ ]:= Plot[x Sin(x), {x, 0, 2®}];
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Plot::plnr :
xSinx is not a machine-size real number at x=2.617993877991494‘x"-7. More...

Plot::plnr :
xSinx is not a machine-size real number at x=0.25488992540742256°¢. More...

Plot::plnr :
xSinx is not a machine-size real number at x=0.5328694051959509¢. More...

General: :stop:
Further output of Plot::plnr will be suppressed during this calculation. More...
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1.3 EL OPERADOR DE MULTIPLICACION PUEDE OMITIRSE PERO ...

El operador de multiplicacién en Mathematica es el * (asterisco) o un espacio en blanco,
los cuales pueden ser omitidos siempre que no haya ambigiiedad.

In[ 1:
Out[ ]

In[ 1:
Out[ ]

{2*Cos[n /3], 2 Cos[m/3], 2Cos[n/3]}
{1, 1, 1}

{Factor[a x + a], Factor[ax + al}
a(l+x),a+ax

Observe en el ejemplo anterior, que Mathematica entiende ax como un nuevo simbolo y no
como el producto de a por x. Este tipo de ambigiiedad origina errores frecuentes como el
siguiente:

In[ 1:

Out[ 1=

Plot[xSin[x], {x, 0, m}]

General::spelll : Possible spelling error: new
symbol name "xSin" is similar to existing symbol "Sin". More...

Plot::plnr :
xSin[x] is not a machine-size real number at x = 1.308996938995747‘*x~-7. More...



Plot::plnr :

xSin[x] is not a machine-size real number at x 0.12744496270371128¢. More...

Plot::plnr :

xSin[x] is not a machine-size real number at x = 0.26643470259797547¢. More...

General: :stop:
Further output of Plot::plnr will be suppressed during this calculation. More...
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Out[ ] = -Graphics-

1.4 LOS SIMBOLOS ESPECIALES % Y ;

El simbolo %

Mathematica utiliza el simbolo % para hacer referencia a resultados anteriores:
% para hacer referencia al dltimo resultado obtenido.

9% % para referir el pentltimo resultado, y asi sucesivamente.

9%n hace referencia al resultado Out[n].

In[ 1:= (1/2)°10
Out[ ] = L

" 1024

In[ ]:= ‘?)‘(1/10)
Out[ ] = E

El simbolo ;

El simbolo ; permite concatenar comandos para formar secuencias de operaciones. El
resultado de una secuencia de operaciones es el resultado de la dltima expresién evaluada.
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In[ 1:
Out[ ]

a=1; b=3; a+b
4

Muchas veces se usa el simbolo ; para terminar un comando y evitar la respuesta que
Mathematica produce. Esto porque al terminar un comando con ; se crea una secuencia
cuya ultima operacidn es nula y su evaluacion resulta vacia.

In[ 1:
In[ 1:
Out[ ]

a=1; b=3; a + b;
%
4

1.5 LA ARITMETICA USUAL EN MATHEMATICA ES EXACTA

La aritmética de Mathematica es exacta siempre que se trabaje con nimeros exactos, es
decir, . enteros, racionales (cocientes de enteros), radicales, nimeros e y 7.

In[ J:= 1/3 + 4/7

Out[ 1 = »

" 21

In[ 1:= 37100

Out[ ] = 515377520732011331036461129765621272702107522001
In[ 1:= Sqrt[8] Sin[n/2]
Oout[ 1 = 22

In[ 1:= V8V2

Outl[ ] = 42

In[ ]J:= Solvel[x"2 - 3 == 0,x]
outl ] = {fr——v3}h{r— 3}

Esta aritmética incluye el célculo simbdlico con expresiones algebraicas.

In[ 1:
Out[ ]

(3x + 2x + 6y) (x-1)
(-1 + x) (bx + 6y)

1.6 USANDO ARITMETICA APROXIMADA Y LA FUNCION N.

Cuando se utilizan ndmeros con punto decimal, denominados nimeros aproximados, Math-
ematica realiza aritmética aproximada o de punto flotante.

In[ 1:= 4.0/7 + 1/2
Out[ ] = 1.07143
In[ ]:= Sqrt[8.]
Out[ ] = 2.82843

La funcién N[exp] determina una aproximacién numérica para exp utilizando la aritmética
en punto flotante que provee el CPU (esto supone aritmética con aproximadamente 16
digitos decimales, en los procesadores Pentium). Cuando se desea que Mathematica utilice



aritmética usando un nimero . mayor de decimales, debe especificarse este como segundo
argumento.

In[ J:= N[Sqrt[2],30]
Out[ ] = 1.41421356237309504880168872421
In[ ]J:= N[Pi,500]
Out[ 1= 3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058

209749445923078164062862089986280348253421170679821480
86513282306647093844609550568223172563594081284811174502
841027019385211055596446229489549303819644288109756659
334461284756482337867831652712019091456485669234603486
104543266482133936072602491412737245870066063155881748
815209209628292540917153643678925903600113305305488204
665213841469519415116094330572703657595919530921861173
819326117931051185480744623799627495673518857527248912
279381830119491

Mathematica no garantiza que los resultados haciendo aritmética aproximada tengan el
nimero de digitos exactos que se indica en la funcién N, sino mds bien que en la aritmética
empleada para hacer la aproximacion, se han empleado esa cantidad de digitos decimales
para representar cada nimero aproximado.

Ademds como toda funcidon en Mathematica, N puede ser utilizada en notacién postfija
utilizando el operador // :

In[ 1:= V8 // X
Out[ ] = 2.82843
In[ 1:= ©/2.0//Sin
Outl[ ] = 1.

Al usar la funcién N no tiene sentido indicar un nimero menor que 16, porque la menor
precision en la aritmética de punto flotante de Mathematica es la que provee el procesador
central (16 o 17 digitos). Por otra parte, cuando la precisién es la normal (16 o 17 digitos)
Mathematica no despliega todos los decimales obtenidos, es decir, no debe confundirse
el nimero de digitos de precisién de la aritmética con el nimero de digitos con que se
despliegan los resultados, el cual por omision es 6. Este es un valor fijado en la siguiente
opcién del FrontEnd:

Edit — Preferences — Formatting Options — Expression Formatting — Display Options
— PrintPrecision

Usted puede verificar que Mathematica retiene mas decimales de precisién que los mostra-
dos, seleccionando la celda con la salida y activando la opcién Show Expression del menu
Format.
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1.7 OPERACIONES CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Mathematica provee numerosos recursos para trabajar con expresiones algebraicas, a con-
tinuacién se introducen los comandos Factor, Expand y Simplify, cuyas acciones pueden
deducirse facilmente.

In[ J:= Expand[(x+a)"2 (2x + 1) + 4x + 2]
Out[ ] = 23 +dax® +x% 4+ 2a*x + 2ax + dx + a2 +2
In[ ]:= Factor[%]

Out[ 1 =  (2x+1)(a®>+2xa+x*+2)

Simplify escribe la expresion en la forma que "parece" mds simple, en general, empleando
el menor nimero de subexpresiones.

In[ 1:= Simplify[(2x"3 + 5x"2 + 4x + 1) / (x+1)]
Out[ 1 = 143x+24°

In[ ]:= Factor[2x”3 + 5x"2 + 4x + 1]

Out[ 1 = (1+x)%(1+2)

In[ ]:= Factor[(2x"3 + 5x"2 + 4x + 1)/(x + 1)]
Out[ ] = (I+x)(1+2x)

1.8 GRAFICOS

La primitiva P1ot, el comando basico de Mathematica para construir graficos de funciones
en una variable, requiere como minimo dos pardmetros: la funcién a representar y el inter-
valo donde varia la variable, todo esto en la siguiente forma:

In[ J:= Plot[ x Sin[x],{x,0,2Pi}];

Se puede construir el grafico de varias funciones simultdneamente, por ejemplo:

In[ ]:= Plot[{x Cos[x], x Sin[x]1},{x,0,2Pi}];
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Muchas caracteristicas del grafico, como los ejes y sus marcas, estan determinadas por cier-
tos valores por omision que pueden ser cambiados mediante pardmetros opcionales. La lista
completa de estos pardmetros y sus valores por omision se obtiene con el comando Options:

In[ ]:= Options[Plot]
Out[ ]
{AspectRatio Hm, Axes — Automatic, AxesLabel — None,
AxesOrigin — Automatic, AxesStyle— Automatic, Background— Automatic,
ColorOutput — Automatic, Compiled— True, DefaultColor — Automatic,
DefaultFont :— $DefaultFont, DisplayFunction :— $DisplayFunction,
Epilog— {}, FormatType :— $FormatType, Frame — False,
FrameLabel — None, FrameStyle— Automatic, FrameTicks — Automatic,
GridLines— None, ImageSize— Automatic, MaxBend— 10.,
PlotDivision— 30., PlotLabel — None, PlotPoints — 25,
PlotRange — Automatic, PlotRegion— Automatic, PlotStyle— Automatic,
Prolog— {}, RotatelLabel — True, TextStyle :— $TextStyle,
Ticks— Automatic}

En el capitulo 2, del libro Introduccién a Mathematica en la construccién de graficos,
describe las opciones mds frecuentemente empleadas, por ejemplo observe que la opcién
PlotRange — {-40,403} permite especificar el intervalo para el eje Y que muestra el grafico.

In[ ]:= Plot([x/Cos[x],{x,0,2Pi},PlotRange->{-40,40}];

Bl EJEMPLO 1.2

Con los siguientes comandos se muestran otras primitivas de Mathematica, que per-
miten construir graficos en 2 y 3 dimensiones.

In[ J:= r[t_] := 2 Sin[3t]
In[ ]:= ParametricPlot[{r[t] Cos[t],r[t] Sin[t]},
{t,0,2Pi}, AspectRatio->Automatic,



ANIMACION 1

TextStyle->{FontSize->8}]

In[ ]:= Plot3D[Sin[x+Sin[y]],{x,-Pi,Pi},{y,-Pi,Pi},TextStyle->{FontSize->8}]

Out[ ] = -SurfaceGraphics-

In[ ]:= ParametricPlot3D[{u Cos[u] (4 + Cos[u+v]),
u Sin[u] (4 + Cos[u+v]),u Sin[u+v]},
{u,0,4Pi},{v,0,2Pi},PlotPoints->{60,12},
TextStyle->{FontSize->8}];

1.9 ANIMACION

Una funcién que dependa de un cierto pardmetro a, puede dar origen a varios graficos
haciendo variar el valor del pardmetro a. Cada gréfico refleja el comportamiento de la
curva para un valor determinado de a.

Para construir una secuencia de graficos con una sola orden de Mathematica, puede uti-
lizarse el comando Do en la siguiente forma:

In[ ]:= Do[Plot[ Cos[x + al, {x, 0, 4Pi}], {a, 2, 8}]



12

LA A

YAV
In N

/ARVAR

1
) A A
2 8 1 12
1.5
1

e

1
0.5

4 6 E 10 12
-0.5

2 4 8 10 1
-0.5
-1

AN

WAWA

0.
2 4 E 8 10 12\

0.5

-1



DEFINICION DE FUNCIONES 13

La animacién de estos graficos, se observa al seleccionar la celda que los contiene y activar
el comando del menu cell — Animate Selected Graphics, o presionar Ctrl+Y. O también,
al dar un doble click sobre la celda que contiene los graficos, estos se ocultan mostrando
solo el primero, y sobre este grafico nuevamente con un doble click se obtiene la animacién.

1.10 DEFINICION DE FUNCIONES

La definicién de funciones en Mathematica emplea los simbolos especiales _ (Blanck[]) y
:=(SetDelayed). El primero es un patrén que indica que _ (Blanck[]) sustituye a cualquier
expresion, y debe ser usado a la izquierda de := . Cuando se escribe x_ significa que la
expresion que sustituye _ (Blanck[]) se llamar4 x.

In[ 1:
In[ 1:

flx_ 1 := xExp[-x~2/2]
Plot[f[t~2], {t, -2, 3}];

1 2 3

Al definir £ [x], es un error que el simbolo _ (Blank[]) aparezca a la derecha de := (Set-
Delayed), puesto que a la derecha debe aparecer la regla en términos de x (el nombre de
expresion que recibird f como argumento) que se usa para sustituir f[x].

Funciones con criterio dividido se definen utilizando el operador condicional /;, el cual
puede ser traducido como si condicional. Observe la definicién de la siguiente funcién
f, que comienza con la orden Clear[f], para borrar cualquier regla que pudo haber sida
asociada a f con anterioridad:

v-3-x Si x< =3
(x+2)3+1 Si -3<x<-1
flx] = 142 Si —1<x<1
1—(x+2)* Si 1<x<3
v=3+x Si x>3

In[ J:= Clear[f];\\
flx_] := Sqrt[-3 - x] /; x \mt{\leq}\verb# -3;#\\

flx_] := (x +2)"3 + 1 /; -3 < x \mt{\leq}r\verb# -1;#\\
flx_] =1+ x72 /; -1 < x \mt{\legq}\verb# 1;#\\
flx_ ] :=1-(x-2)"3/; 1< x \mt{\leqt\verb# 3;#\\
flx_] :=8qrt[-3 + x] /; x > 3;\\
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In[ ]:= Plot[f[x], {x, -5, 5}];

1.11 EVITANDO LA ARITMETICA COMPLEJA

Al construir el grifico de algunas funciones, como +/x, en un dominio que incluya nimeros
negativos — claramente f(x) estd bien definida para nimeros negativos— puede ser que
el resultado que produce Mathematica sea inesperado.

In[ J:= Plotl[x, {x, -4, 4}]
Plot::plnr :x'3 is not a machine-size real number at x=-4.. More...

Plot::plnr :x'/3 is not a machine-size real number at x= -3.67546. More. ..
Plot::plnr :x'/3 is not a machine-size real number at x= -3.32153. More. ..

General: :stop :

Further output of Plot::plnr will be suppressed during this calculation.

1 2 3 4

. - 1 .

Entre los mensajes de error se indica que x3 no es un ndmero real para x = —3.999999667,
etc. Y efectivamente,como puede observarse a continuacion, para Mathematica nimeros
como /—4.0 son complejos:

In[ ]:= /—4.0
Out[ 1 = 0.793701+1.374731

El problema se produce por la definicién que Mathematica da a las raices de indice impar de
los nimeros negativos. Como para cada nimero real @ hay un nimero real y dos complejos
que satisfacen la ecuacién x> = a, cualquiera de estos tres valores puede ser la rafz ciibica

de a.

In[ ]:= Solve[x"3 == -8.0, x]

Out[ ] = {{x—-2.},{x—>1.—-1.732051},{x — 1.4 1.732051}} 1In[ 1:= J/—8.0
Out[ 1 = 1.4+1.73205/

More. ..
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De hecho entre las raices mostradas en el ejemplo anterior, Mathematica elige la raiz
principal, es decir, la raiz con el menor argumento positivo. Para un nimero complejo
z=a+bi, su parte real es a, su parte imaginaria b y su argumento es el dangulo —T <0 <7
tal que z = r(cos(8) +sen(B)I). En el caso de las tres raices de la ecuacién x* = —8.0, la
raiz con menor argumento positivo es 1.0+ 1.732057, entonces v/—8.0 = 1.0+ 1.732051.

Inl ]:
Out[ ]

{Arg[-2], Arg[i. - 1.73205I], Arg[1i. + 1.73205I1}
{m,—1.0472,1.0472}

Este tipo de problemas se resuelve indicdndole a Mathematica que estamos interesados
s6lo en los resultados reales. Para ello se debe activar la biblioteca RealOnly, como se
muestra a continuacion.

In[ ]:= Needs["Miscellaneous‘RealOnly‘"]
In[ ]:= Plot[v/x, {x, -4, 4}]

15

1.12 SOLUCION DE ECUACIONES

La primitiva Solve trata de resolver en forma exacta ecuaciones y sistemas de ecuaciones,
principalmente ecuaciones polinomiales, aunque también se aplica a ecuaciones con radi-
cales, trigonométricas o ecuaciones logaritmicas.

Solucién exacta.

In[ ]:= Solve[x"4 - 2x°3 + 5x -10 == 0, x]

Outl]l = {{zx -> 2}, {x > (-5)"(1/3)},
{x > -5"(1/3)},{x > (-(-1)"(2/3))*5"(1/3)}}

In[ ]:= Solve[Sqrt{x}-1/Sqrt[x]== 1, x]
Outl 1 = {{x—33+V5}}
In[ 1:= Solve[2 (Cos[x])"2 - /3Cos[x] ==0, x]
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Solve::ifun :

Inverse functions are being used by Solve, so some solutions may

not be found; use Reduce for complete solution information.

Outl 1 = {{x—-3h{x—-gh{x—Fh{x—3}}

In[ 1:= Solvel[{2x + y == 6,-3x + 2y == 6},{x,y}]
outl 1 = {{x— Sy — P}}

In[ ]:= Solve[{2x"2 + y"2 == 12,-3x + 2y == 6},{x,y}]

Solve procura obtener soluciones exactas de la ecuacién dada, problema que puede resultar
muy complejo, ain con ecuaciones relativamente sencillas, como por ejemplo:

More. ..

In[ ]:= Solvel[x Sin[x] - 1 == 0, x]
Solve::tdep :The equations appear to involve the variables
to be solved for in an essentially non-algebraic way.More...
Out[ ] = Solvel[-1 + x Sin[x] == 0, x]

Solucién aproximada: FindRoot.

Ecuaciones como la anterior se resuelven en forma numérica, esto es, se buscan aproxima-
ciones a sus raices por métodos numéricos.

Para el primer paso es construir un grafico que permita visualizar los ceros y determinar
algunos valores cercanos a la raiz buscada.

In[ ]:= Plot[x Sin[x] - 1, {x, -Pi, Pil}]

Observe del anterior grifico que x Sin[x]==1 tiene cuatro raices en el intervalo [—3,3].
Para calcular aproximadamente una de estas raices, se puede utilizar el comando FindRoot,
en la siguiente forma:

FindRoot[x Sin[x] - 1 == 0, {x,1}]

FindRoot utiliza el método de Newton para resolver aproximadamente la ecuacion, el cual
requiere dar un valor cercano a la raiz buscada. En el ejemplo anterior, al proveer {x,1}
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como segundo pardmetro se dice que resuelva respecto de la variable x y que el valor
aproximado a la raiz es 1. Si se desea calcular aproximadamente la raiz mas cercana a -3,
el comando puede ser:

FindRoot[x Sin[x] == 1, {x,-3}]

No hay garantia de que el método de Newton converja a la raiz buscada, a partir del valor
aproximado que usted provea. En algunos casos puede converger con casi cualquier valor
y en otros podria requerir un valor muy cercano a la raiz. Las condiciones tedricas que
requiere este método para aproximar con éxito la raiz buscada se veran en el capitulo ...

1.13 CALCULO DE DERIVADAS
El operador D permite el célculo de derivadas:
DIflx],x] derivada de f[x] respecto a x, con las sintaxis alternativas: f’(x) y d.f[x].
DIf[x],x,2] 6 f”(x): segunda derivada de fI[x] respecto a x.
D[f[x,y],x,y] 6 Oxyf[x,y]: segunda derivada parcial de f[x,y], respecto de x y de y.
In[ ]:= Clear[f]
{Dlflx], x], f'[x], o flx]}
out[ 1 = {f[x1,f'[x], f" [x1}}
In[ ]:= DI[x"5, x]

Out[ ] = 5x*

In[ ]:= DI[x"5 Sin[x] Exp[x~2], x]
Outl 1 = exp* xcos[x]+5exp® x*sin[x] + 2exp* x0sin[x]

In[ ]J:= D[x"5 Sin[x] Exp[x~2], {x, 2}]
Outl[ ] 2(5 exp* x4 +2exp® x%) cos[x] — exp* x° sinfx] + (20 exp"” X3 +20exp® x° +
(2 exp"2 +4 exp"2 x?))sin[x]

In[ ]:
Out[ ]

D[x"5 Sin[y] Exp[x~2], x, y]
Sexp* x*cos[y] + 2exp* x6 cos[y]

La paleta BasicInputs aporta simbolos apropiados para denotar los procesos del calculo
de derivadas, en la notacion tradicional de la matematica.

In[ ]:= Clear[f];
Table[D[f[x] == x Sin[x], {x, n}], {n, 0, 4}] // TableForm
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flx] == xsinfy]
f'lx] == xcos[x] + sin[x]
Out[ 1 = TableForm = [f"[x] == 2cos[x] —  xsin[x]
fOK] == —xcoslx] — —3sinfy]
fWx] == —4coslx] +  xsinfy]

1.14 CALCULO DE INTEGRALES

Las integrales, tanto indefinidas como definidas, se calculan con el procedimiento Inte-
grate. Nuevamente la paleta BasicInputs incluye los simbolos usuales para operar con
integrales, sin embargo en esta introduccién, se ha preferido usar los nombres de los op-
eradores mds que sus simbolos gréficos, para hacer énfasis en el lenguaje de comandos de
Mathematica.

H EJEMPLO 1.3

i
Calcular / xSin|x|dx y / xSin|x)dx
0

In[ ]:= Integratel[x Sin[x], x]

Outl[ ] = —xcos[x]+ sin[x]

In[ ]:= Integratel[x Sin[x], {x, 0, Pi}]
Out[ 1 ==

1.15 COMANDO TABLE

Con alguna frecuencia se requiere la construccién de listas de niimeros u otros objetos, para
lo que el comando Table resulta especialmente apropiado.

In[ 1:= Table[2F, {k, 1, 10}]
out[ 1 = {2,4,8,16,32,64,128,256,512,1024}

Observe que Table requiere de dos pardmetros: una expresion que depende de un indice y
un "iterador" u objeto que indica el nombre del indice, su valor inicial y valor final. Este
"iterador" puede incluir el incremento, como cuarto pardmetro:

In[ 1:= Tableld, {k, 1, 20, 2}]
Out[ ] {a,8®,a°,d",a°,a'1,a'3,a'5,a'7,a'9}

Este iterador puede asumir cuatro posibles formas:
1. {n}: se repite la expresion, como constante, n veces.
2. {k, n}: kvarfade 1 a n, con incrementos de 1. Equivalente a {k,1,n}.

3. {k,a,n}: kasume los valores a, a+ 1,a+2, hastaun valor b <n talque b+1 > n.
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4. {k,a,n,h}: k asume los valores a,a+h,...,a+ih <n, hasta a+ (i+1)h > n.

En todos los casos se genera una lista con n elementos.

In[ ]:= Tableld', {10}]

Out[ 1 = {d* dt dt ', a* da* d* dt a*, a*}

In[ ]:= Tableld*, {k, 10}]

Out[ 1 = {a,d®,d’,a* &’ ,a® a’,a®,a®,a'0}

In[ 1:= Tableld*, {k, 4,10}]

Out[ 1 = {a* a’,a%,d’,ab,a°,a'0}

In[ 1:= Tableld*, {k, 4, 10, 1/2}]

out[ 1 = {a*4al9/2),a°,a'11/2),a°4'13/2),d",a15/2),a%,a'17/2),a°,a'19/2),a' 0}
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