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Resumen: Con este trabajo proponemos afiadir una nueva clasificacién de los ndmeros primos, re-
sultante de lo que hemos denominado “una hermosa curiosidad matemaética” y se expone como unos
ndmeros primos por excelencia. Realizamos una amplia bisqueda bibliogréfica en diversos medios
(libros, revistas, sitios web y mdltiple articulos) con el objetivo de investigar la mencién de dicha no-
menclatura propuesta. Al ver que no existe referencia alguna a lo que se expone, decidimos explicar
los pasos que llevaron a tal definicién. El objetivo de la exposicién es mostrar que al trabajar con los
ndmeros primos exclusivos y los nimeros primos exclusivos emparentados se logra extractar de ma-
nera muy préctica la asombrosa cifra de primos “comunes” existentes. Actualmente el ntimero primo
mads grande conocido (a partir de mayo de 2022) es 252°89933 _ 1 un ntimero que tiene 24 862 048 digi-
tos cuando se escribe en base 10. Fue encontrado a través de una computadora ofrecida por Patrick
Laroche de Great Internet Mersenne Prime Search (GIMPS) en 2018 [1]. El trabajo utiliza concep-
tos mateméticos simples, pero también analiza ideas mds profundas y contemporédneas que permiten
formular la primera conjetura para nimeros primos exclusivos.
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Abstract: With this work we propose to add a new classification of prime numbers, resulting from
what we have called .2 beautiful mathematical curiosity.?nd expose them as prime numbers par ex-
cellence. We carried out an extensive bibliographic search in various media (books, magazines, web-
sites and multiple articles) with the aim of investigating the mention of this proposed nomenclature.
Seeing that there is no reference to what is exposed, we decided to explain the steps that led to such
a definition. The aim of the exhibition is to show that by working with exclusive primes and related
exclusive prime numbers, it is possible to extract in a very practical way the astonishing number of
existing common”primes. Currently the largest known prime number (as of May 2022) is 282589933 1,
a number that has 24,862,048 digits when written in base 10. It was found through a computer offe-
red by Patrick Laroche of Great Internet Mersenne Prime Search (GIMPS) in 2018 [1]. The work uses
simple mathematical concepts, but also analyzes deeper and contemporary ideas that allow the first
conjecture to be formulated for exclusive prime numbers.
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1. Introduccion

Hace maés de 2000 afios el matemético y gedmetra griego Euclides descubri6 los ntimeros primos [2,
3,4].

El primer estudio formal de los ntimeros primos apareci6 en la Antigua Grecia alrededor del 300 a.
C., y se trata de los Elementos de Euclides (en sus voltimenes del VII al IX). En esa misma época
surgio el primer algoritmo 1til para dar con niimeros primos, conocido como la Criba de Eratéstenes
[5]. Desde entonces estos fascinantes nimeros han causado un gran interés en todo matematico. Su
belleza y misterio ha dejado a muchos intrigados, curiosos y afanados con descubrir sus encantos.

Uno de los grandes pioneros en cuanto al tema que nos ocupa es el gran Pierre de Fermat considerado
como uno de los mas ilustres matemaéticos de la primera mitad del siglo XVII [6]. Fermat nos regal6
una de las conjeturas mas compleja que se haya formulado jamés. En teoria de nameros, el tltimo
teorema de Fermat, es uno de los teoremas maés famosos en la historia de las matematicas. Utilizando
la notacién moderna, se puede enunciar de la siguiente manera:

Si n es un namero entero mayor o igual que 3, entonces no existen niimeros enteros positivos x, y y
z, tales que se cumpla la igualdad: 2" + y" = 2".

Actualmente se reconocen diferentes tipos de nimeros primos, entre ellos tenemos:

= Los primos de Fermat. Nombrado en honor a Pierre de Fermat, quien fue el primero que estudié
estos niimeros) es un ntimero primo de la forma: 22 — 1 donde n es un ntimero natural. S6lo
se conocen cinco primos de Fermat, que son: 3 (cuando n = 0), 5 (cuando n = 1), 17 (cuando
n = 2),257 (cuando n = 3) y 65 537 (cuando n = 4) [7].

= Los primos de Mersenne. En 1644, Marin Mersenne afirmé que los ntimeros de la forma 2”—1 son
primos para p = 2,3,5,7,13,17,19, 31,67, 127 y 257 pero que para los otros 44 primos menores
que 257 salen ntimeros compuestos [8].

= Los primos de Sophie Germain: Un ntimero primo p es un primo de Sophie Germain si 2p + 1
también es primo. El ndmero 2p + 1 asociado con un ntimero primo de Sophie Germain se
denomina ntimero primo seguro. Por ejemplo, 11 es un primo de Sophie Germainy 2-11+1 = 23
es su primo seguro asociado. Los nlimeros primos de Sophie Germain llevan el nombre de la
matemadtica francesa Sophie Germain (1776-1831), Se ha conjeturado que hay infinitos primos
de Sophie Germain, pero sigue sin probarse [9].

= Los primos Gemelos. Dos nlimeros primos se denominan gemelos si uno de ellos es igual al otro
mads dos unidades. Asi pues, los ntimeros primos 3 y 5 forman una pareja de primos gemelos.
Otros ejemplos de pares de primos gemelos son 11 y 13 0 41 y 43 [10].

» Otros nimeros primos conocidos son: primos de Cullen [11], primos de Wieferich [11], primos
de Wagstaff [12], primos de Wilson [13], primos de Woodall.

2. Etimologia

Nos encontrdbamos trabajando con los fascinantes ntimeros primos cuando repentinamente nos per-
catamos que existian determinados nameros que solo inclufan digitos primos y que algunos de ellos
se podian agrupar pues tenian los mismos digitos, solamente cambiaba el orden. Luego de un tiem-
po y de analizar varios adjetivos para nombrarles nos parecié apropiado llamarles Ndmeros Primos
Exclusivos y Ntimeros Primos Exclusivos Emparentados, pero ;por que llamarles asi?
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2.1. Origen de la palabra exclusivo, concepto y significado

Este término en su etimologia proviene del latin escoléstico «exclusivus» y a su vez del latin “excltisus”
participio pasivo de «excludére» excluir y del sufijo «ivo» que indica inclinacién o capacidad para y
que estd relacionado con

Adjetivo. Se dice de una cosa o elemento que excluye, descarta o prescinde o que tiene la eficacia,
virtud, eficiencia, efectividad, fuerza, vigencia, utilidad o la aptitud para excluir, rechazar o suprimir.
Unico, propio, concerniente, caracteristico, representativo, peculiar, inherente, tipico, representativo,
privativo, idiosincrasico, significativo e innato excluyendo a cualquier otro.

Por lo que la idea que se desea expresar al decir niimeros primos exclusivos es la de unos nimeros
peculiares, que dejan fuera a otros, que no comparten sus mismas caracteristicas. Entonces quedan
fuera todos aquellos ntimeros primos que contengan los digitos que no son primos.

La palabra “Emparentados” tiene como sinénimos: relacionados, vinculados, afin, asociados, etc.

Los primos exclusivos estarfan entonces “emparentados” cuando se vinculen entre si, presentando
digitos afines e igual cantidad de estos.

Existen solo 10 digitos. El digito es el nlimero que se expresa mediante un solo guarismo, término
usado para nombrar aquel simbolo que describe una cantidad. Es decir, el digito es aquel ntiimero
que se escribe con un solo signo [14]. Asi, en el sistema decimal, que es el que hemos adoptado,
tenemos diez digitos: 0,1,2,3,4,5,6,7,8y9.

Ahora bien veamos la definicién de los nimeros primos. En matematicas, se llama niimeros primos
a aquellos ntimeros naturales que tinicamente pueden ser divididos ya sea por 1 o por si mismos; 2,
3,5,7,11, 13, etc [15]. Por otro lado tenemos que de los 10 digitos existentes solo son primos el 2, 3,
5yel7.

3. Propuesta

Los nameros primos exclusivos (PEx) son aquellos niimeros primos que se forman al unir dos o més
nameros primos, pero nunca incluyen los digitos que no son primos, por lo que estariamos excluyendo
a todo ndmero primo que tenga los digitos 0, 1, 4, 6, 8 y 9. De esa manera los (PEx) solo se forman
con los digitos que son primos 2, 3,5y 7.

Un mismo nimero (PEx) puede repetir “n” veces un mismo digito, pero estos digitos que se repiten
deben pertenecer a subdivisiones diferentes. Por ejemplo el nimero 337 tiene dos 3, pero cada 3 estd
en una subdivisién diferente ya que este ntimero se forma uniendo el 3 y el 37.

La tltima caracteristica de los (PEx) es que al sumar sus digitos el resultado también es un niamero
primo. Por ejemplo: el ndmero 3257 es primo, y cuando sumamos sus digitos 3+2+5+7 da como
resultado 17 que es otro ntimero primo.

Teniendo estas caracteristicas en cuenta concluimos que el primer (PEx) es el ntimero 23, ya que se
forma al unir el niimero 2 y el nimero 3; y la suma de sus digitos es 5, otro ntimero primo.

Con base en estas caracteristicas, se propone la siguiente conjetura:

Conjetura
Si P, E'y X son nimeros primos exclusivos diferentes, entonces nunca se cumple que:

P+E=X
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Por otro lado, los niimeros primos exclusivos emparentados (PEx-E) son aquellos PEx que tienen

idénticos digitos pero en diferente orden, lo que hace que al sumarlos el resultado sea siempre el
mismo. Por ejemplo: 337, 373 y 733.

3.1. Lista de numeros primos exclusivos (PEXx)

En la tabla 1 se muestran los primeros diez nimeros PEx.

Tabla 1: Primeros diez ntimeros PEx. Fuente: Elaboracién propia.

Contador ~ Niutmero primo  Unién de los primos ~ Suma de los digitos

1 23 2-3 5
2 223 2-23 7
3 337 3-37 13
4 353 3-53 11
5 373 3-73 13
6 733 73-3 13
7 757 7-57 19
8 773 7-73 17
9 2333 233-3 11
10 2357 23-57 17

En la tabla 2 se muestran otros nimeros PEx adicionales a los presentados en la tabla 1. Con esto se
completan los niimeros PEx menores a 10 000.

El ultimo (PEx) que encontramos hasta el momento es el niimero 77 575 237 523, que al sumar sus
digitos da 53, otro ntimero primo; y se forma al unir los siguientes ntimeros primos: 7757, 5237, y el
523.

3.2. Lista de numeros primos exclusivos (PEX)

A continuacién, se muestran algunos nimeros primos exclusivos emparentados (PEx-E) que hasta
ahora hemos encontrado:

= 337; 373 y 733. Al sumar sus digitos se obtiene el mismo resultado: 13.

= 2357,2753,3257,3527,5237,5273,7253 y 7523 Al sumar sus digitos se obtiene el mismo resultado:
17.

» 77 575237 523; 77 575 235 723, 77 575 237 253; 57 775 235 723; 57 775 235 327; 57 377 253 257; 35
772327 527; 33 757 257 257; 32 575 277 723; 27 337 557 257; 27 335 775 527, 25 375 257 773..., todos
son primos exclusivos, tienen idénticos digitos solo que en orden diferente y al sumarlos digitos
siempre dan 53, otro ntimero primo. Debemos decir que con estos mismos digitos podrian aun
formarse otra gran variedad de PEx-E, solo reflejamos una infima porcién de la lista, ya que
mientras mayor sea el PEx mayor cantidad de PEx-E tendra.
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Tabla 2: Primeros diez nimeros PEx. Fuente: Elaboracién propia.

Nuimero primo  Unién de los primos ~ Suma de los digitos

2377 2-37-7 19
2557 2-557 19
2753 27-53 17
3253 3-2-53 13
3 257 3-2-5-7 17
3323 3-3-23 11
3527 3-5-27 17
3727 37-27 19
5237 5-23-7 17
5273 5-27-3 17
5323 53-23 13
5527 5-5-27 19
7237 7-23-7 19
7253 7-2-53 17
7523 7-523 17
7723 7-7-23 19
7727 7-7-27 23

= Existen muchos otros ntimeros PEx E que hemos encontrado, y atin muchos mas que no hemos
descifrado. Solo hemos plasmado en este trabajo aquellos que estdn en los extremos de nuestra
lista. Seguimos investigando para hallar més de ellos.

4. Conclusiones

Los Numeros PEx y los PEx E representan una peculiaridad y curiosidad hasta ahora no descrita
de muchos ntimeros primos. Estos constituyen una moderna forma de agrupar diversos y variados
primos que antes no tenian nada més en comun.

Resultan primos por excelencia, tinicos, ya que solo incluyen digitos primos y con una condicionante
muy rigurosa a la hora de formarlos: la suma de los digitos que forman el namero debe dar como
resultado otro ntimero primo. Por eso el adjetivo usado para nombrarlos “Exclusivos” que dan la idea
de unos ntiimeros diferentes al resto.

Introducir esta novedosa clasificacién resulta muy interesante, pues al hacerlo se logra resumir y ex-
tractar la gigantesca e interminable lista de ndmeros primos y brinda un nuevo campo de analisis y
observacion que fomentaria la buiisqueda cientifica.

Resultarfa atrayente para los calculos con computadoras cudnticas. También usando otras técnicas
como la descomposicién polinémica se pudieran llegar a multiples resultados.
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