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Prefacio

La Escuela de Matematica del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, por medio de su
proyecto Educacion virtual para estudiantes de tercer afio de primaria (Eveprim3)
pretende contribuir a la formacion académica de los estudiantes de tercer afio de
primaria y a la vez ofrecer un recurso para padres y maestros de esta poblacion. Para
ello, se han considerado las habilidades contempladas en el programa de estudios
vigente, en la asignatura de Matematica, segun el Ministerio de Educacion Publica de
Costa Rica.

El equipo de Eveprim3, le insta a revisar con atencion todo el material a su disposicion,
ya que ha sido elaborado con el n de promover el autoaprendizaje a distancia.

Este libro contiene cinco capitulos, en cada uno de ellos encontrara aspectos teori-
cos, ejemplos, ejercicios con solucion, problemas introductorios, videos explicativos y
actividades interactivas de la web. Se recomienda una lectura en profundidad, a tra-
vés de la re exién y el analisis de cada uno de los ejemplos, ejercicios y problemas
propuestos.

Procure no avanzar en los temas hasta que considere que ya asimilo la informacion.
Para su autoevaluacion puede apoyarse en las practicas que aparecen al nal de ca-
da capitulo y su respectiva solucién. Con el n de que la lectura de este libro le permita
detenerse en contenidos particulares, se ofrecen algunas secciones con informacion
adicional.

A lo largo de este libro se utiliza una serie de simbolos para representar secciones de-
terminadas, con sus respectivos signi cados.

Simbolo Seccién Descripcién

Al hacer clic sobre la imagen, tendra acceso
Activagiérl de a un apartado del libro que contiene aspectos
conocimien- tedricos y ejemplos de contenidos estudiados en
tos afos anteriores. Estos son necesarios para la co-
rrecta asimilacion de los nuevos aprendizajes.
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Simbolo

Seccion

Descripcién

Recuerda
que...

Para saber

mas...

Sabias que...

Videos

Muestra contenidos previos que son necesarios
para los aprendizajes.

Enlaza a un apartado del libro que contiene infor-
macién que profundiza el contenido que se esta
estudiando. Parte de esta informacién no corres-
ponde a temas propios del programa de estudios
para tercer afio, sin embargo, ofrece la posibili-
dad de ampliar conocimientos de utilidad para
niveles superiores.

Contiene aspectos que permiten relacionar la
matematica con hechos histéricos, aplicaciones
a situaciones del entorno, curiosidades, entre
otros.

Al hacer clic, tendra acceso a materiales audio-
visuales diseflados exclusivamente como com-
plemento de este libro. Segun su obijetivo, se cla-
si can de la siguiente manera:

m |ntroduccién de contenidos.
m Refuerzo de aspectos teoricos.

= Solucion de ejercicios y problemas, paso a
paso.

Se recomienda abrir estos enlaces en una nueva
pestafia para evitar retornar al inicio del libro.
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Simbolo

Seccion

Descripcién

Préactica

Aplicaciones
tecnoldgicas

Serie de ejercicios y problemas que se incluyen
al nal de cada capitulo. Todas las practicas
propuestas contienen su respectiva solucion. Hay
ejercicios que enlazan a su solucién en video o

a alguna aplicacion interactiva de la web. Para
dirigirse a la solucién respectiva de un ejercicio,
haga clic sobre el simbolo y para regresar al
enunciado del ejercicio haga clic sobre el simbo-

lo

Al hacer clic en el enlace, accedera al material
interactivo. Aplicaciones como GeoGebra pue-
den ayudarle a fortalecer el aprendizaje o pro-
fundizar los conocimientos de una manera diver-
tida. Se recomienda abrir estos enlaces en una
nueva pestana para evitar retornar al inicio del
libro.
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sucesiones

1.1 Patrones

Activacion de conocimientos N

Para esta seccion necesita recordar el tema de patrones. Si quiere
repasar este tema, presione sobre la imagen.

Analice

Para el desayuno en un comedor estudiantil, a cada estudiante le corresponde
un banano y una manzana. Para que sea mas facil repartir las frutas, las personas
encargadas las acomodan de la siguiente manera:

Si ellas siguen ese patron, ¢ cual seria la siguiente fruta?
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1.1. Patrones

Solucion: Al observar esa secuencia, puede notar que se inicia con un banano y luego
le sigue una manzana, inmediatamente sigue otro banano y luego, nuevamente una
manzana y asi sucesivamente. Por tanto, de mantenerse el patron de la gura, lo que
sigue es un banano, tal y como se observa a continuacion:

En este problema, se tiene una sucesion. A continuacion, se de ne este concepto.

De nicion 1.1 Sucesion

Sucesién: Una sucesion es una lista ordenada de nimeros, guras u otros elemen-
tos que siguen un orden determinado.

Estudie un par de ejemplos sobre este tema:

Ejemplo 1.1

Analice la siguiente secuencia de imagenes. ¢La secuencia sigue un patron re-
petitivo? Justi que.

Solucién: En la gura anterior, puede observar que aparece primero un pollo, luego
aparece un cerdo, seguidamente una vaca y de nuevo un pollo y nuevamente una
vaca. Esto nos indica que algo fall6 en la sucesion, pues la secuencia no es la misma.
Si desea arreglar la secuencia para que siga un patron determinado, puede poner un
cerdo en medio del pollo y la vaca. Asi tendria:
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Capitulo 1. Sucesiones

A continuacion, se analiza otro ejemplo:

Ejemplo 1.2

Considere la siguiente secuencia:

En caso de mantenerse el patrén, responda las siguientes preguntas:
a) ¢Como determinar las figuras siguientes?
b) ¢Cuantas estrellas tendra la figura 4?

c) ¢Cuantas estrellas tendréa la figura 6?

Solucion:

a) Para saber cuales figuras deben seguir, se debe buscar y analizar algun cambio
entre la primera y la segunda figura. Para esto, observe las estrellas que se agre-
gan en la figura 2 y que son de otro color.

*

w

H_/
Fgura 2

Puede observar que entre la primera y la segunda figura, se agrego una estrella
en lafilay una estrella en la columna.

Si quiere agregar una tercera figura, debe copiar la segunda figura y seguir el
patron, o sea, debe agregar una estrella nueva a la fila y otra a la columna.
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1.1. Patrones

Asi, la secuencia resultante se muestra a continuacion:

Por tanto, la secuencia, con una cuarta gura, quedaria de la siguiente manera:

b) Se puede observar que la gura 4 tendra nueve estrellas. Note que la cantidad
de estrellas entre cada gura va aumentando en dos. Esto lo puede observar en
la siguiente imagen:

c) Para saber la cantidad de estrellas que tendra la gura 6, se debe seguir el patron
de sumar 2 a la cantidad de estrellas de la gura anterior. Asi, se tiene:

Por lo tanto, la gura 6 tendra 13 estrellas.
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Capitulo 1. Sucesiones

En la naturaleza es muy comun encontrar patrones. Los puede hallar en
plantas y animales. Piense en otros lugares donde reconozca un patron.

Figura 1.2: Nota. Leopard. [Foto-
grafia] por Frik Erasmus, 2012. Flickr.
https://www. ickr.com/photos/frik_era

smus/ 7988343352/. CC BY-NC-ND 2.0

Figura 1.1: Nota. Nature sequence. [Fo-
tografia] por Lenin Luna, 2014. Flickr.
https://www. ickr.com/photos/elcontinen
teperdido/15813075172/. CC BY-NC-ND 2.0

Los patrones se pueden encontrar en la arquitectura. A continuacion, ob-
serve un ejemplo de esto: la mayor estructura de madera del mundo: Las
Setas de Sevilla. Puede encontrar mas informacion de esta estructura en
el sitio web: https://setasdesevilla.com/

Figura 1.3: Nota. Setas de Sevilla. [Fotografia] por Fraganda, 2019. Flickr.
https://www. ickr.com/photos/fraganda/50771774083/ .CCBY-SA 2.0
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1.2. Identi car sucesiones ascendentes o descendentes

Para saber mas... |

En este video, podra encontrar un ejemplo avanzado sobre cémo
encontrar una formula para generalizar un patrén. Este es un cono-
cimiento que trabajara a profundidad en el Il Ciclo de la Educacion
General Bésica.

1.2 Identi car sucesiones ascendentes o descendentes

Recuerde
Activacion de conocimientos

Ordenar numeros de forma ascen-
dente: ordenar nUmeros de menor

Repase los conocimientos previos a mayor.

de este tema en esta seccion. Solo
presione sobre la imagen. Ordenar numeros de forma des-
cendente: ordenar numeros de
mayor a menor.

En esta seccién, se estudiaran sucesiones que no contienen guras, sino numeros. Para
poder entenderlas de forma adecuada, primero debe ver la sucesion y analizar si los
numeros aumentan o disminuyen. Si los nUmeros aumentan, es una sucesion ascen-
dente y si los niumeros disminuyen, es una sucesion descendente.
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Capitulo 1. Sucesiones

1.2.1 Ordenar niumeros de forma ascendente o descendente

Analice
Considere los siguientes numeros:

Ordénelos de forma ascendente y luego de forma descendente.

Solucion:

m Al ordenar los nUmeros de forma  ascendente , debe analizar sus valores numéricos
y ordenarlos de menor a mayor, asi tiene que:

Puede saber que esta correcto, pues al comparar sus valores numéricos tiene
que:
175< 275< 375< 475< 575

m Al ordenar los nimeros de forma  descendente , debe analizar sus valores numéri-
cos y ordenarlos de mayor a menor, asi tiene que:

Puede saber que esta correcto, pues al comparar sus valores numéricos tiene
que:
575> 475> 375> 275> 175

No todos los numeros que quiera ordenar de forma ascendente o descendente deben
formar un patrén. Para esto, analice el siguiente ejemplo, donde se estudian las alturas
de algunos volcanes de Costa Rica.
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1.2. ldenti car sucesiones ascendentes o descendentes

Ejemplo 1.3

En la siguiente tabla se muestran algunos volcanes de Costa Rica y su respectiva
altura:

Volcan Altitud (en metros)
Arenal 1670
Barva 2 906
Irazd 3432
Miravalles 2028
Poés 2708
Rincon de la Vieja 1895
Tenorio 1916
Turrialba 3340

Ordene los volcanes de forma ascendente, de acuerdo con su altura.

Solucion: Para ordenar los volcanes, de acuerdo con su altura, en forma ascendente,
debe ordenar los valores correspondientes a su altitud de menor a mayor. Asi, obtiene
que:

1670<1895<1916<2028< 2708< 2906< 3340< 3432

Con esto, se concluye que de menor a mayor, en concordancia con su altura, los
volcanes quedarian ordenados de la siguiente forma:

Arenal, Rincén de la Vieja, Tenorio, Miravalles, Poas, Barva, Turrialba e Iraza.

Note que aunque los volcanes estan ordenados de menor a mayor, la diferencia entre
las alturas no es la misma. Analice estos dos ejemplos donde se evidencia que la dife-
rencia entre el volcan Rincon de la Vieja y el Arenal no es la misma que la diferencia
entre el volcan Tenorio y el Rincon de la Vieja.

1895 1670= 225
1916 1895= 21
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Capitulo 1. Sucesiones

Costa Rica tiene al menos 290 focos volcanicos. Algunos de ellos estan
extintos, otros dormidos y Unicamente cinco estan activos. Para mayor
informacién, visite el sitio de la Red Sismoldgica Nacional.

A continuacion, se muestra al Volcan Arenal, ubicado en la provincia de
Alajuela.

Figura 1.4: Nota. Arenal Volcano. [Fotografia] por Bernal Saborio, 2013. Flickr. https://
www. ickr.com/photos/44073224@N04/36680018006/. CC BY-SA 2.0
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1.2. ldenti car sucesiones ascendentes o descendentes

1.2.2 Construir sucesiones ascendentes y descendentes

Cuando se solicita construir sucesiones ascendentes o descendentes, que deban res-
petar un patron de formacion, primero debe identi car dicho patrén y luego, puede
completar la sucesion.

Analice
Esteban estd trabajando en tener una mejor condicién fisica, por eso decidio
medir cuanta distancia puede correr sin parar. El primer dia logro correr 376 metros
sin parar, el segundo dia 382 metros, el tercer dia 388 metros. Si sigue ese patron,
écuantos metros podra correr, sin parar, el cuarto dia?

Solucién: Lo primero que debe hacer es analizar si los nUmeros representan una suce-
sion ascendente o descendente. Para esto analice los valores que corresponden a las
distancias recorridas:

Puede notar que la sucesion es ascendente, pues los nimeros van aumentando de
valor. Ahora, debe encontrar el patrén que hace que estos nimeros aumenten, eso,
generalmente, puede encontrarlo buscando una relacion que involucre una suma o
una multiplicacion de un mismo numero.
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Capitulo 1. Sucesiones

Analice lo que pasa con el primer par de niumeros. Note que para pasar de 376 a 382
debe sumar 6 unidades. Asi: 376 + 6 = 382, grd camente puede representarlo como:

De forma similar, para pasar del 382 al 388 también debe sumar 6. Asi: 382 + 6 = 388,
gra camente puede representarlo como:

Puede decir que la cantidad de metros que Esteban corre el cuarto dia, sin parar,
equivale a sumarle 6 a 388. Asi: 388 + 6 = 394, gra camente puede representarlo como:

En la siguiente imagen, puede observar todo el proceso:

Analice ahora otro ejemplo.
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1.2. Identi car sucesiones ascendentes o descendentes

Ejemplo 1.4

Determine la regla de formacion de la siguiente sucesion:

Solucién: Al igual que en el problema anterior, esta ante la presencia de una sucesion
ascendente, pues los numeros van aumentando su valor. Ahora, debe encontrar el
patrén de formacion.

Observe que cada namero de la sucesion es el doble del nimero anterior. Por tan-

to, la regla de formacion es multiplicar por el numero dos, tal y como se muestra a
continuacion:

Asi, el siguiente término de la sucesion seria: 32 2= 64.

Gra camente, puede representarlo como:

En los dos casos anteriores se tenian sucesiones ascendentes. Por eso, para encontrar
el patrén, requeria el uso de las operaciones de suma o multiplicacion.

En el caso que tenga sucesiones descendentes, si estas tienen un patron, puede ob-
tenerlo mediante las operaciones de resta o de division.
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Capitulo 1. Sucesiones

Analice

La abuela de Rocio le regal6 € 1500 para que se compre algunas cosas en la es-
cuela. Rocio quiere usar responsablemente su dinero, por eso cada dia se com-
pra solo una galleta.

A continuacion, se muestra la cantidad de dinero, en colones, que Rocio tiene al
nal de cada dia:

Si Rocio sigue con ese patron de gasto, ¢cuanto dinero tendré el jueves?

Solucién: Primero, note que la cantidad de dinero va disminuyendo con el paso de los
dias, por tanto, es una sucesion descendente.

Lo segundo, es encontrar el patrén que hace que estos nimeros disminuyan. En este
caso, note que para llegar del 1 500 al 1 250 debe restar 250, pues 1 500 250 = 1 250:
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1.2. Identi car sucesiones ascendentes o descendentes

De forma similar, para llegar de 1 250 a 1 000 también debe restar 250, pues 1 250
250 = 1 000. Asi:

Entonces, esto da la idea de que para encontrar la cantidad de dinero que Rocio
tendra el jueves, debe restar 250 al 1 000, o sea, hacer la siguiente operacién
1000 250= 750. Asi:

En la siguiente gura, puede observar todo el proceso:

De esta forma, el dia jueves Rocio tendra ¢ 750.

Ejemplo 1.5

Determine la regla de formacién de la siguiente sucesion:
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Capitulo 1. Sucesiones

Solucién: Al igual que en el problema anterior, tiene una sucesion descendente, pues
los nimeros van disminuyendo su valor.

Para encontrar el patron, debe observar que cada término es la mitad del anterior,
por tanto, la regla de formacion es dividir por 2. Asi:

Si quiere encontrar el quinto término, debe dividir 8 entre 2, asi obtiene 8 2
continuacion, se muestra todo el proceso:

Video 1.1

En este video puede observar una explicacion sobre sucesiones
ascendentes y descendentes.
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1.2. Identi car sucesiones ascendentes o descendentes

1.2.3 Determinar los términos desconocidos de una sucesion que obede-
ce a un patrén dado de formacion

En las secciones anteriores siempre se dan los primeros términos de la sucesion y se
deben encontrar los siguientes, sin embargo, esto no siempre sucede. En ocasiones,
se suele dar una sucesién y algunos espacios en blanco intermedios que se deben
completar. Analice el siguiente ejemplo:

Ejemplo 1.6

Analice la siguiente sucesion y complete los elementos desconocidos.

Solucién: Para encontrar los numeros que faltan, primero debe analizar si tiene una
sucesion ascendente o descendente. En este caso, puede observar que los nimeros
van aumentando de valor, por lo que tiene una sucesién ascendente.

Ahora, debe buscar el patron de formacion. Para encontrarlo se recomienda analizar

dos numeros consecutivos de una secuencia. En este caso, debe analizar qué sucedi6
entre los niumeros 64 y 73, pues cumplen con esa condicion.

Note que 64 + 9 = 73, por tanto, el patrén de formacion de esta sucesion es sumar 9
unidades a cada término.
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Capitulo 1. Sucesiones

De esta forma, puede completar los términos desconocidos. Asi, si al primer término se
le suman 9 unidades se obtiene el segundo término 46 + 9= 55,
Gra camente se tiene:

Puede veri car que el patrén se cumple entre el segundo y tercer término, 0 sea que
55+ 9 = 64, donde 64 es un numero conocido de esta sucesion. Continuando con el
patrén, el quinto término de la sucesion puede encontrarse mediante la operacion:
73+ 9= 82.

Para encontrar el sexto término de la sucesion debe realizar la operacion 82 + 9= 091

Finalmente, puede comprobar que 91 + 9 = 100, el cual es un numero conocido de
esta sucesion. Completando entonces la sucesion con los nimeros que faltaban se
tiene:
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1.2. ldenti car sucesiones ascendentes o descendentes

Para saber mas...

Las reglas de formacion de una sucesion pueden incluir dos o0 mas operacio-

nes matematicas. El siguiente ejemplo es un reto para poner en practica sus
habilidades mateméticas.

La siguiente sucesion se forma sumando cinco unidades a un término y luego
encontrando el triple del término resultante. El patrén se repite con este ultimo
término encontrado. Encuentre los siguientes tres términos.

Solucién: Para continuar la sucesion, debe seguir el orden del patron. Este orden co-
rresponde a: sumar cinco unidades a un numero, luego multiplicarlo por tres y repetir.
Note que en la sucesion dada, el patrén ya se ha repetido dos veces, por lo que

para encontrar el siguiente término debe sumar cinco unidades al 132, o sea realizar
132+ 5= 137.

Dado que ya se sumaron cinco unidades, el siguiente paso para encontrar el término
gue sigue es multiplicar por tres, o sea realizar 137 3 = 411.
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Capitulo 1. Sucesiones

Finalmente, debe sumar cinco unidades a este Ultimo nimero, asi 411 + 5= 416.

Los siguientes tres términos de esa sucesion son 137, 411y 416.

Video 1.2 Video 1.3

En este video puede observar una
explicacion de cémo completar
sucesiones a las que les faltan
ciertos términos.

En este video encontrara un
ejemplo de una sucesion donde
se alternan patrones.
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1.2. ldenti car sucesiones ascendentes o descendentes

1.2.4 Plantear y resolver problemas aplicando sucesiones y patrones

Analice
Carlos compite en atletismo, representando a su escuela en los Juegos Estudianti-
les. El necesita entrenar cada semana y el entrenador le pide empezar recorrien-
do 1000 metros el primer sabado e ir aumentando 600 metros cada sabado hasta
completar los 4000 metros que corresponden al total por recorrer en la compe-
tencia.

¢,Cuantas semanas debe entrenar Carlos para cumplir la meta?

Solucion: La primera semana Carlos recorre 1000 metros. Una semana después aumen-

ta su recorrido en 600 metros. Asi, la segunda semana Carlos corre 1000 + 600 = 1600
metros.
Carlos aumenta nuevamente su recorrido en 600 metros, asi corre 1600 + 600 = 2200

metros durante la tercera semana.
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Capitulo 1. Sucesiones

Puede seguir aumentando 600 metros cada semana hasta llegar a los 4000 metros, lo
cual es la meta propuesta por el entrenador.

Como puede apreciar, Carlos demorara seis semanas en llegar a su meta de comple-
tar 4000 metros. A continuacién, puede visualizar el esquema completo de la secuen-
cia:

Pagina |22



1.2. ldenti car sucesiones ascendentes o descendentes

Recuerde )

Para resolver problemas con patrones o sucesiones, tiene que tomar
en cuenta lo aprendido en las secciones anteriores, esto es:
1) Identi car si la sucesion tiene nUmeros o guras.

2) Sitiene una sucesion numérica, determinar si esta es ascenden-
te o descendente.

3) Encontrar el patron de formacion.

4) Completar cuidadosamente los nimeros o guras faltantes que
permitan resolver el problema planteado.

Analice
Ivonne ama las matematicas y se propone resolver ejercicios variados cada dos
dias para ir adquiriendo destrezas.

El primer dia resuelve seis ejercicios; dos dias después, nueve, y cuatro dias des-
pués de comenzar, doce. Ella esta feliz de ir aumentando la cantidad de ejer-
cicios resueltos y quiere mantener ese ritmo hasta superar los veinte ejercicios.
¢,Cuanto demorara en lograrlo?
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Capitulo 1. Sucesiones

Solucién: Note que esta es una sucesion con numeros que van aumentando. Cada
dos dias, lvonne aumenta la cantidad de ejercicios resueltos en tres, por lo tanto, el
patrén es: sumar tres.

En el primer dia Ivonne resuelve seis ejercicios y va aumentando tres ejercicios cada
dos dias:

Asi, diez dias después de comenzar a resolver ejercicios (sentdndose cada dos dias a
cumplir su reto), lvonne logra resolver mas de veinte ejercicios de matematica.

1.3 Practica

1.3.1 Analice las siguientes sucesiones de imagenes y dibuje el término siguien-
te.
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1.3. Préctica

b)

1.3.2 A continuacion, se muestran dos sucesiones con su respectiva regla de
formacion. Encuentre los dos términos faltantes en cada caso:

a) La regla de formacion es: sumar 6 y restar 8.

b) La regla de formacion es: hallar el doble y sumar 7.

1.3.3 Ordene los siguientes nimeros en forma ascendente. Después de orde-
narlos, determine si siguen un patron de aumento constante. Justi que su respuesta:

a) 347; 497; 397; 297; 447

b) 225; 240; 215; 251, 233
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Capitulo 1. Sucesiones

1.3.4 Complete las siguientes sucesiones numéricas con los términos faltantes:

a) 213; 233; 253;

b) 820; 805; 790;

c) 900; 879; ; ; 816

1.3.5 Encuentre el patrén de formacién de las siguientes sucesiones:
a) 137, 146, 155, 164

b) 582, 569, 556, 543

1.3.6 Resuelva los siguientes problemas que involucran uso de patrones:

a) Zule esta en el gimnasio y se ha propuesto duplicar los abdominales que realiza
cada semana. Si la primera semana hizo diez abdominales, ¢ cuantos realizara en
la cuarta semana?
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1.3. Préctica

b) Paula tiene 1 500 colones. Cada domingo, sus padres le dan 700 y ella ha decidi-
do ahorrarlos. ¢ Cuanto tendra en cinco semanas?

¢) Julian ha decidido confeccionar marcadores de libros con los simbolos naciona-
les de Costa Rica que son 18 en total. Comenz6 a las 8 a. m. y logr6 hacer el de
la mariposa morpho, en eso tardé 20 minutos. El quiere hacer el del yigiirro, el
venado cola blanca, la marimba, el manati y el perezoso, si en todos estima que
va a demorar la misma cantidad de tiempo, ¢,a qué hora va a terminar?
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Capitulo 1. Sucesiones

1.3.7 Lucia tenia una gran cantidad de fosforos para jugar, asi que se puso a
crear las siguientes guras:

Si ella sigue el patrén de cada una de las guras, ¢ cuantos fésforos ocupara para crear
la gura 4?

1.3.8 Reto. Complete la siguiente sucesion numérica suponiendo que aumenta
siempre la misma cantidad.

704, 728, 752

Aplicaciones tecnoldgicas S -
Aplicaciones tecnolégicas

En este enlace puede practicar
completar patrones usando
guras.

En este enlace puede practicar
completar series.
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Relaciones

2.1 Tablas

Analice
Rebeca est4 ayudando a su mama a preparar cajetas pues han empezado a
venderlas en el barrio y han tenido éxito. Al inicio, la mama preparaba 15 cajetas,
pero cada dia ha ido aumentando en 15 cajetas, la cantidad que prepara para
vender. La mama le dijo a Rebeca que 120 cajetas es la cantidad maxima que
puede hacer por dia.

¢, Cuantos dias deben transcurrir para llegar a preparar las 120 cajetas diarias?

Solucién: Para poder entender este problema, puede construir una tabla como la si-
guiente:
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Capitulo 2. Relaciones

Dia Cantidad de
cajetas preparadas

1 15

) +15
2 30

)+15
3 45

) +15
4 60

)+15
5 75

)+15
6 90

)+15
7 105

)+15
8 120

Asi, puede ver que se necesitan ocho dias para que la mama de Rebeca pueda
preparar 120 cajetas diarias.

Ejemplo 2.1

Segun la ARESEP (Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos), el pasaje en la
ruta del tren de Cartago hacia San José tenia un costo de €550 en el 2022 1.

Suponga que Mario viaja todos los dias en tren desde Cartago a San José. Cuan-
do él viaja con sus tres hijos gasta €2 200, pues debe comprar cuatro tiquetes (el
de él mas el de sus tres hijos). Por otro lado, si compra siete tiquetes (para viajar
con sus hijos, su esposa y sus dos hermanas) gasta en total €3 850.
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2.1. Tablas

En la siguiente tabla se resume esta informacion.

Cantidad de pasajes Costo total (en colones)

1 550

2

3

4 2200

5

6

7 3850

Complete los espacios vacios de la tabla anterior.

Ademas, suponga que Mario trabaja 5 dias a la semana, y cada dia debe tomar

el tren para ir a su trabajo en San Joseé y luego debe volver a tomarlo para regresar

a su casa en Cartago. Si él dispone de € 6 800 para cubrir los gastos de sus pasa-
jes, ¢le alcanzara este dinero para el traslado de la semana en tren? Justi que su
respuesta.

1Datos obtenidos del sitio web https://aresep.go.cri/tren/tarifas/447-tren-ruta-san-jose-cartago

Solucién: Observe que en la tabla del ejemplo, es necesario saber los valores que fal-

tan para conocer el monto a cancelar segun la cantidad de pasajeros. Para encon-

trar estos valores, debe observar que el pasaje de cada persona cuesta €550 (siempre
gue no sea un adulto mayor, en cuyo caso, no pagan pues viajan gratis). Entonces, si

solo compran dos tiquetes, el costo total seria:

€550+ €550 = €1 100:

Por otro lado, si compran tres pasajes, debe sumar ¢550 al costo de comprar dos
tiquetes, asi:

€1 100+ €550 = €1 650:
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Capitulo 2. Relaciones

Continuando con esta forma de trabajo, note que cuatro tiquetes cuestan €2 200, por
lo que cinco pasajes cuestan ese monto mas €550, ast:
€2 200+ €550 = €2 750:

Finalmente, si a este Ultimo monto le suma ¢ 550 tendra el monto a cancelar por seis
pasajes:
¢2 750 + €550 = €3 300:

Asi, puede completar la tabla con los montos faltantes:

Cantidad de pasajes Costo total (en colones)

1 550

2 1100
3 1650
4 2 200
5 2750
6 3 300
7 3 850

Ademas, como Mario debe viajar 5 dias a la semana, y cada dia toma el tren 2 veces,
en total va a tomar el tren 5 2 = 10 veces a la semana.

Si vigja 10 veces por semana, Mario gastara en total:
10 €550 = €5 500:

Dado que Mario cuenta con ¢ 6 800 para los pasajes, se tiene:

¢6800 ¢€5500= €1 300:

Asi, a Mario le alcanzara el dinero para pagar los pasajes y le sobraran ¢ 1 300.
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2.1. Tablas

Video 2.1

En este video puede observar un ejemplo similar al resuelto
anteriormente. Se le invita a realizarlo y luego revisar su solucion.

2.1.1 Plantear y resolver problemas que involucran valores faltantes en
una tabla o expresion matematica

Para encontrar valores faltantes en una expresion matematica, primero debe analizar
cual operacion debe realizar para encontrar el resultado. A veces, necesitara sumatr,
restar o multiplicar. A continuacién, analice algunas situaciones.

Analice

El libro “Cuentos de mi tia Panchita”, de la escritora costarricense Carmen Lyra,
tiene 117 paginas. Roberto, que es un amante de la lectura, ha leido 48 paginas.
¢,Cuantas paginas le faltan aun por leer?
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Capitulo 2. Relaciones

Solucion: Esta situacion puede plantearla de la siguiente manera:

a8+ @ = 117

Donde . corresponde a la cantidad de paginas que a Roberto le faltan por leer.
Observe que se esta sumando una cantidad al 48 para obtener 117 como resultado.
Para poder obtener el valor que falta, tiene varias opciones:

m Una forma es iniciar en 48 e ir contando de uno en uno hasta llegar al nimero
117. Pero esto puede tomar mucho tiempo si el nimero al que hay que llegar es
muy grande

m Otra forma es preguntarse qué niamero, sumado con 48, da como resultado 117.
Por ejemplo, intente sumando 55:

4 8
+ 55

103

Note que el resultado, 103, es un niumero menor que 117, por lo que el nUmero
gue se le debe sumar a 48 debe ser mayor. Asi, se puede elegir el nimero 75.

En caso de escoger el nUumero 75 se tiene:

4 8
+ 75

123

En este caso, el resultado excede a 117 en seis unidades, por lo que el nUmero no
seria 75, sino 75 6 = 69. Asi, a Roberto aun le faltan 69 paginas por leer.
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2.1. Tablas

Para saber mas... |

Una forma mas rapida de resolver el problema anterior es preguntarse: ¢qué
diferencia hay entre estos dos nimeros? Observe:

117
4 8

6 9

Se tiene que 117 48 = 69, por lo tanto . = 69.

Analice
Se sabe que la Carretera Interamericana en Costa Rica, que se extiende desde
Paso Canoas en la frontera con Panama hasta Pefias Blancas en la frontera con
Nicaragua, tiene una longitud total de 660 km.

Unos turistas salen en bus desde la frontera con Nicaragua y toman la Carretera

Interamericana, con el n de llegar hasta Paso Canoas. Si ya han recorrido
234 km, ¢,cuéntos kilometros les falta por recorrer?
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Solucion: Esta situacion puede plantearla de la siguiente manera:

234 + ‘ = 660

Donde, ’ corresponde a la cantidad de kildmetros que a los turistas les falta reco-
rrer.

Una forma de solucionarlo es preguntarse qué numero, sumado con 234, da como
resultado 660. Por ejemplo, intente sumando 300:

234
+ 300

534

Note que el resultado, 534, es un nimero menor que 660. Asi, se puede elegir otro
namero, por ejemplo 450, en este caso se tiene:

234
+ 450

684

En este caso, el resultado, 684, es un numero mayor que 660. Se puede seguir este
proceso, hasta encontrar el nimero adecuado, el cual corresponde a: 426.

Por lo tanto, ’ = 426, o sea a los turistas les faltan 426 km por recorrer (porque
234 + 426 = 660).
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Para saber mas...

Otra forma para encontrar la cantidad de kilometros que a los turistas les falta
por recorrer, es encontrar la diferencia entre 660 y 234:

660
234
426

Por lo tanto, tiene que ‘ = 426.

Analice otros ejemplos donde tendra que encontrar el valor faltante en las operacio-
nes que se presentan.

Ejemplo 2.2

Determine el valor numérico de cada gura, de forma que se satisfaga la relacion
dada.

a) 421 + * = 458 c) 83
b) 364 = 27+ .

Solucioén:

a) 421 + *= 458

Observe gue se esta sumando una cantidad al 421 para obtener 458 como resul-
tado. Se tienen varias opciones para obtener el resultado:

64
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= Una forma es iniciar en 421 e ir contando de uno en uno hasta llegar al 458.
Pero esto puede ser muy tedioso si el nUmero es muy grande, por ejemplo,
imagine ir contando de uno en uno del 421 hasta un nimero mas grande
como el 910. j{Se demoraria mucho tiempo en encontrar la respuesta!

m Otra forma es preguntarse qué numero, sumado con 421, da como resultado
458. Por ejemplo, intente sumando 30:

421
+ 30
451
Note que el resultado, 451, es un numero menor que 458, por lo que el niUme-

ro que se le debe sumar a 421 debe ser mayor. Sin embargo, se puede ver
gue para llegar de 451 a 458 solo faltan 7 unidades. Asi, el nUmero buscado

es 30+ 7= 37, 0sea *: 37.

Para saber mas...

Otra forma mas rapida de resolver el ejercicio es preguntarse, ¢ qué diferencia
hay entre estos dos niumeros? Observe:

458
421

37

Se tiene que 458 421 = 37, por lo tanto, * = 37.
Puede comprobar este resultado para asegurarse que obtuvo la respuesta
correcta 421 + 37 = 458
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b) 364 = 27 + ’

Observe que este caso es similar al del ejemplo anterior. Asi, se tienen varias op-
ciones para obtener el resultado:

m Una forma es iniciar en 27 e ir contando de uno en uno hasta llegar al 364.
Pero, jdemoraria mucho tiempo!

= Otra forma es preguntarse qué nimero, sumado con 27, da como resultado
364. Por ejemplo, intente sumando 350:

27
+ 350

377

Note que el resultado, 377, es un nimero mayor que 364. Es mayor por 13
unidades. Asi, el nimero buscado es 350 13 = 337, 0 sea ’ = 337.

Para saber mas...

Otra forma mas rapida de resolver el ejercicio es preguntarse, ¢,qué diferencia
hay entre estos dos nimeros? Observe:

364
27

337

Se tiene que 364 27 = 337, por lo tanto, ’ = 337. Puede comprobar este
resultado para asegurarse que obtuvo la respuesta correcta:

364 = 337+ 27
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c)83 @-=64

Observe gque en esta operacién, tiene una resta en lugar de una suma. En este
caso en especi co, debe encontrar el segundo término de la resta, para encon-
trar respuesta a la pregunta:

¢,Cuanto se debe quitar al 83 para obtener 647?

Una forma de resolverlo es ir probando nimeros hasta encontrar uno que, restado
a 83, dé como resultado 64. Por ejemplo, se podria intentar con 20:

8 3
20

6 3

Note que el resultado, 63, es muy cercano a 64, sélo di ere en una unidad. Asi, el
numero buscado es 20 1=19,0sea . = 19.

Para saber mas...

Otra manera mas rapida de resolver el ejercicio es responder a la pregunta,
¢ qué diferencia hay entre el 83 y el 64? Observe:

8 3
6 4
19

Se tiene que 83 19 = 64, por lo tanto, . = 19. Puede comprobar este

resultado para asegurarse que obtuvo la respuesta correcta:

83 19= 064
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d) M 12=375

En esta ocasion se tiene otra resta, pero el razonamiento en este ejercicio es dife-
rente al anterior, pues el nUmero que debe encontrar es el mas grande de todos
(el minuendo). Asi, debe preguntarse:

A qué namero se le debe restar 12 para obtener 375?

Una forma de resolverlo es ir probando nimeros hasta encontrar uno que al restar-
le 12 dé como resultado 375. Note que los nimeros a probar deben ser mayores
gue 375. Por ejemplo, se podria intentar con 400:

400
12

388

Note que el resultado, 388, supera a 375 en 13 unidades. Asi, el nUmero buscado
es 400 13 = 387, por lo tanto, . = 387.

Para saber mas...

Otra forma es responder a la pregunta, ¢,cuanto suma 375y 12? Observe:

375
+ 12

387

Se tiene que 375 + 12 = 387, por lo tanto, . = 387. Puede comprobar este
resultado para asegurarse que obtuvo la respuesta correcta:

387 12= 375
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